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  صفحه  عنوان                                                                             فهرست مطالب
  DEA   1هاي شيري استان فارس با استفاده از محاسبه انواع كارايي در گاوداري •
     شيرازي، حميد محمدي و داريوش رحمتياحمدعلي ثابتان °
    
هاي گوشتي پس از تجويز همزمان تـايلوزين  ك، پاسخ ايمني و عملكرد جوجهمطالعه هيستولوژيكي روده باري •

  11   و آويشن شيرازي

    رن، محمدرضا عابديني و ناصر موسويگيتا خاك °
    
گيري از ايلئوم در اثرات پرتوتابي گاما بر قابليت هضم ظاهري اسيدهاي آمينه كنجاله ســويا با روش نمــونه •

  25  يهاي نر مادر گوشتجـوجه

    كامران زند ، فرهاد فرودي و محمد مولايي °
    
  35  اثر تيمار حرارتي بر بار ميكروبي و ارزش غذايي كود بستر جوجه گوشتي •
    طريق، حسن فضائلي و ناصر كريميعليرضا صالح °
    
  47  هاي گوشتياثرات افزايش سطوح متيونين و روي جيره بر پاسخ ايمني و عملكرد جوجه •
    صفايي، فرهاد فرودي و محمدرضا عابدينيآيدا  °
    
مـرغ و شـرايط گونـاگون    هـاي مختلـف تخـم   شده در مكانمطالعه ميزان رشد سالمونلا آنتريتيديس تلقين •

  61  انكوباسيون

    محمدرضا عابديني و ودود رضويلر °
    
  73  برآورد پارامترهاي ژنتيكي صفات رشد پس از شيرگيري در گوسفند ماكويي •
    رزانه، ابوالقاسم لواف و طرلان فرهوشرسول ف °
    
  85 هاي پرواري نر هلشتاينتاثير جايگزيني سبوس برنج با دانه جو بر صفات اقتصادي و عملكرد گوساله •
    يجعفرآبادعباس كاشاني، ناصر كريمي و قباد عسگري °
    
 8-1  هاي لاتينچكيده  •
    
    
    



 



أ  

  بنام خدا
  

  »هاي زراعي در حاشيه كويرپژوهش« راهنماي تهيه مقاله براي مجله 
  

زراعـي ، فيزيولـوژي ،      هاي تحقيقي و نتايج تحقيقات در زمينه علوم وابسته به زراعت و بـه             مجله كشاورزي پويا مقاله   
رسي نوشته شده و قبلاٌ بـه هـيچ         هاي مرتبط با اين علوم كه به زبان فا        اكولوژي و بيوتكنولوژي گياهان زراعي و رشته      

طريق انتشار نيافته و يا همزمان به مجلات ديگر فرستاده نشده باشند را با داوري علمـي و ادبـي پذيرفتـه و منتـشر                         
در هر شـماره    . ها در مجامع علمي داخلي و خارجي چاپ شده باشد مستثني هستند           مقالاتي كه خلاصه آن   . كند  مي

ي به چاپ خواهد رسيد     ـوتاه علم ـزارش ك ــه كوتاه علمي و گ    ــهائي به صورت مقال   مقالهه درصورت دريافت    ــاز مجل 
  ). مقاله2حداكثر (

  
  روش نگارش و ارسال مقاله
متر حاشيه از چهـارطرف بـه صـورت تـك      سانتي3 با 28×21 به قطع  A4بدون آرمهر مقاله بايد روي كاغذ سفيد 

 كلمات خارجي در  بردنتاحد امكان از به كار    . تايپ و ارائه شود     ) متر  ي سانت 5/1فاصله  ( ستوني و يك خط در ميان       
هرگونه اصطلاح خارجي بايد به فارسي نوشته و در مقابـل آن            . متن مقاله خودداري و از نوشتن پاورقي اجتناب شود          

نوشـته   ) ايتاليـك ( ا حروف كـج     نام علمي گياهان يا موجودات ب     . و داخل پرانتز اصطلاح به زبان اصلي نگاشته شود          
گذاشتن فاصله لازم نيست ولي بعـد از         ),، يا   ( و كاما فارسي و انگليسي      (.) در نگارش دقت شود قبل از نقطه        . شوند
از هر مقالـه چهـار   .  صفحه بيشتر باشد 15محتواي مقاله نبايد از . ها درج يك فاصله لازم است و بايد رعايت شود   آن

پس از داوري درصورتي كه مقاله پذيرفته شود نتيجه بـه نحـو             . تر مجله ارسال شود   نسخه جهت بررسي به نشاني دف     
 و نـوع قلـم انگليـسي    B Nazanin  12هـا نوع قلم فارسي براي تايپ مقالـه . رسد مينمقتضي به اطلاع نويسندگا

Times New Roman 10انتخاب شود .  
راتـب بـا    مري، تاييد و تصويب هيات تحريريه صادر و         گواهي پذيرش مقاله فقط پس از اتمام مراحل ويراستاري و داو          

  .اي كه در آن چاپ خواهد شد به اطلاع نويسندگان خواهد رسيددرج شماره جلد و شماره مجله
  

  هاي مختلف مقالهترتيب بخش
هـا، نتـايج و بحـث،       هـاي كليـدي، مقدمـه، مـواد و روش         هر مقاله بايد شامل برگ مشخصات، عنـوان، چكيـده، واژه          

  .، منايع مورد استفاده و چكيده به زبان انگليسي باشد)در صورت لزوم( سگزاريسپا
  

  برگ مشخصات
  :جداگانه كه در برگيرنده موارد زير باشد ضميمه مقاله شودصفحه در يك برگ مشخصات مقاله بايد 

ي، مربـي، اسـتاديار،     دانشجو و رشـته تحـصيل     ( عنوان مقاله، نام و نام خانوادگي نويسندگان، مرتبه علمي نويسندگان         
كترونيكـي و شـماره    محـل انجـام تحقيـق، آدرس ال       ،، آدرس كامل پستي محل كار همراه با كدپستي        )استاد دانشيار،

نامه كارشناسي ارشد يا دكتري يكي از نويسندگان باشد مشخص          در صورتي كه مقاله بخشي ازپايان     .تلفن نويسندگان 
كردن نويـسنده   مشخص.  درج شود  كه مقاله از آن استخراج شده حتماً      شود و شماره و عنوان طرح تحقيقاتي مصوب         

  .مسئول مقاله و آدرس الكترونيكي و شماره تلفن آن الزامي است
تعداد و رديف نويسندگان مقاله به همان صورتي كه در نسخه اوليه و موقع ارائه به دفتر مجله مـشخص شـده اسـت                        

و يا تغيير در ترتيب اسامي نويسندگان در هر مرحله بررسي، به هـيچ              مورد قبول است و تقاضاي حذف، اضافه كردن         
  .رگ مشخصات مقاله بايد به دو زبان فارسي و انگليسي ارائه و توسط نويسندگان امضاء شودب.شودوجه پذيرفته نمي

  



ب  

  
  
  

  عنوان مقاله
بـا  (  فارسي ، عنوان مقاله به انگليسي زيرعنوان.  كلمه تجاوز نكند25عنوان مقاله بايد كوتاه ، ساده و جامع بوده و از       

در صفحه اول ، صفحه چكيده انگليسي و ساير صـفحات مقالـه نبايـد نـام و مشخـصات                    . تايپ شود ) حروف كوچك   
  .نويسندگان نوشته شود

  
  چكيده فارسي

ه وبا تاكيـد     كلمه و به صورت يك پاراگراف پيوسته ، كه فشرده گويائي از كل مقال              25چكيده فارسي بايد حداكثر در      
مقالاتي كه با عنوان گزارش كوتاه علمـي يـا مقالـه            . هاي تحقيق و نتايج اصلي باشد ارائه شود       بر هدف ، مواد و روش     
  .شوند نيازي به چكيده ندارندكوتاه علمي ارائه مي

 )اده نشده باشند    هائي كه در عنوان مقاله استف     الامكان واژه حتي(  واژه كليدي    7در زير چكيده فارسي مقاله حداكثر       
  .درج شود

  
  مقدمه

) داخلي و خارجي    ( ز اشاره كافي به اهميت موضوع تحقيق و منابع و تحقيقات انجام شده قبلي               ادر اين قسمت پس     
نحـوه ارائـه منــابع      . دور واضـح نوشـته شـو      ـه ط ـ ـدر مورد موضوع مقاله ، توجيه پژوهش و هدف بررسي و تحقيق ب            

  .ورد استفاده همين راهنما توضيح داده شده است در بخش منابع م)هارفرنس(
  

  هامواد و روش
ي يا مـوارد خاصـي كـه بـراي          هاي ابداع ويژه روش هاي مورد استفاده در اجراي پژوهش به        در اين بخش مواد و روش     

ه ذكر  هاي شناخته شده و اقتباس شد     در مورد روش  .  مورد استفاده قرار گرفته است با شرح كامل بيان شود          اولين بار 
در ايـن   . هـا ضـروري اسـت     ها و منـابع آن    نوشتن نام دقيق علمي و تجارتي مواد ، دستگاه        . منابع مربوطه كافي است   

هاي آمـاري بـه كـار بـرده شـده ، صـفات              ها ، شرايط اقليمي ، نوع طرح و روش        اي آزمايش ال و محل اجر   ـقسمت س 
  .ا به وضوح نوشته شودهبرداريگيري شده و نحوه ارزيابي نتايج يادداشتاندازه

  
   بحثنتايج و

ها به هر نحـو يـا      مضمون جدول . شود  جدول ، شكل و نمودار در اين قسمت ارائه مي         نتايج تحقيق به صورت نوشتار ،     
  .به هر شكلي نبايد در مقاله تكرار شود
  .شودها ، متن جدول و زيرنويس موردنياز تشكيل ميهرجدول از شماره ، عنوان ، سرستون

ها نيز با يك خط افقي از متن جـدول  سرجدول. شود با يك خط افقي از شماره و عنوان جدول متمايز مي        جدول  هر  
هـا از   توان براي تقـسيم سـرجدول     درصورت لزوم مي  . شودجدا شده و در زير متن جدول نيز يك خط افقي رسم مي            

پس از كلمه جدول و شماره آن ، خط تيـره  در بالاي كادر جدول . خطوط افقي در داخل كادر سرجدول استفاده كرد   
در مـتن جـدول نبايـد از         .شـود زيرعنوان فارسي ، عنوان جدول به انگليسي نوشته مـي          .شودو سپس عنوان ذكر مي    

-هرستون جدول بايد داراي عنوان و واحد مربوطه به آن ستون و يا صفت اندازه. خطوط عمودي و افقي استفاده شود
ن واحد صفات در مقابل متن انگليسي سرستون ها و به زبان انگليسي كافي است و نيـاز بـه                    نوشت( گيري شده باشد    

تـوان واحـد را در      چنانچه تمام اعداد متن جدول داراي واحد مشتركي باشـند مـي           ). نوشتن واحدها به فارسي نيست    



ج  

شود و ارتباط آن ها     ه مي توضيحات اضافي عنوان و متن جدول به صورت زيرنويس ارائ         . عنوان اصلي جدول ذكر كرد      
-نتايج و بررسـي . شودبا جدول به صورت اعداد يا حروف انگليسي در بالا و سمت راست جملات يا اعداد مشخص مي  

دار چنانچه محاسبات آماري منجر به اخـتلاف معنـي        .  شود سهاي آماري بايد به يكي از روش علمي در جدول منعك          
دار نباشـد   دو ستاره نشان داده شده و در صورتي كه اختلاف معني          ا يك يا    به ترتيب ب  % 1و  % 5شده باشد در سطوح     

  .مشخص شود) انديس بالا و سمت راست اعداد به صورت  ( nsبا علامت 
هاي مربوط به نتايج براي خوانندگان غيرفارسي زبان هم قابل استفاده باشـند ، شـماره و عنـوان                   جدولبراي اين كه    

ها و علائم و توضيحات زير جدول بايد بـه انگليـسي ترجمـه شـده و در زيـر شـرح             نوشتهها ، كليه    جدول ، سرستون  
اعداد متن  . هاي مورد اشاره در متن جدول به تاريخ ميلادي تبديل و در جدول ارائه شوند              تاريخ.ها نوشته شود  فارسي

هـا نبايـد از     اندازه جدول . دها از چپ به راست تنظيم شون      جدول همگي بايد انگليسي باشند و كليه مندرجات جدول        
  .متر تجاوز كند سانتي12×20

متـر تهيـه    سانتي9×12بايد به صورت رنگي يا سياه و سفيد و واضح در ابعاد حداكثر            ) ها و نمودارها    عكس( ها  شكل
هـا و  هـاي روي شـكل  نوشـته ( ها ها نيز بايد با اعداد انگليسي تنظيم شوند و ترجمه انگليسي شرح شكل    شكل. شوند

ها هم بايد به زبان فارسي و انگليسي در زير آن           شماره و عنوان شكل   . زير شرح فارسي آورده شود    ) ها  زيرنويس شكل 
  .نمائي يا مقياس ضروري است ها نوشتن درشتهاي ميكروسكوپي يا ترسيمراي عكس ب.شكل نوشته شود

هاي ارائه شـده در مقالـه بايـد اشـاره          ها و شكل  لهاي مناسب در متن مقاله به جدو      لازم به توضيح است كه در محل      
  .ها ، نموارها و تصاوير با واژگان شكل نامگذاري شوندشود و تمامي شكل

گيري بـه  شود و با توجه به هدف تحقيق بحث و نتيجهبعد از ارائه نتايج با روش بالا، نتايج حاصل تجزيه و تحليل مي           
ق با نتايج تحقيقـات مـشابه در منـابع داخلـي و خـارجي در ايـن قـسمت                   مقايسه نتايج حاصل از تحقي    . آيدعمل مي 

هاي مهم تحقيـق خـود      گيري كلي از نتايج و يافته     توانند در پايان اين بخش يك نتيجه      نويسندگان مي . ضروري است 
اگانـه  بـدون نوشـتن عنـوان جد      ( هاي بعدي ارائه كنند     نوشته و درصورت لزوم پيشنهادات خود را براي انجام تحقيق         

  ).براي اين قسمت 
  

  سپاسگزاري
توان از اشخاص و افـرادي كـه در راهنمـائي و يـا انجـام      ميشود ، در چهار سطر تنظيم ميدر اين قسمت كه حداكثر  

بـه شـرطي كـه      ( انـد   تحقيق مساعدت كرده باشند و يا در تامين بودجه ، امكانات و لوازم كار نقـش مـوثري داشـته                   
  .سپاسگزاري كرد) نامشان در ليست نويسندگان مقاله نباشد 

  
  منابع مورد استفاده

هاي نهـائي يـا سـاليانه       گزارش. در اين بخش تمام منابع ذكر شده بايد در متن مقاله مورد استفاده قرار گرفته باشند               
 و نبايد در ليست منابع مـورد اسـتفاده منظـور             پژوهشي نيستند  –هاي تحقيقاتي قابل استناد در مقالات علمي        طرح
  .شوند

  
در . و تاريخ انتشار آن خواهـد بـود  ) گان(براساس نام خانوادگي نويسندهچگونگي نوشتن يك منبع در متن مقاله       

ها به سال ميلادي به انگليسي و در منابع فارسي نام نويـسندگان             به انگليسي و سال   ) گان(منابع خارجي نام نويسنده   
درصورت تكرار يك منبع خارجي در متن بـراي بـار دوم يـا بيـشتر ،                 . ها به سال شمسي خواهد بود     فارسي و سال  به  
  .توان نام نويسندگان و سال ميلادي را براي تكرارهاي بعدي به فارسي نوشتمي

 در  andي و كلمه در منابع فارسو نويسنده اول و سپس حرف براي منابعي كه دو نويسنده دارند ابتدا نام خانوادگي
در منابعي كه بيش از دو نويسنده دارند فقط نام خانوادگي نويسنده            . شود انتشار ذكر مي    سال  و سپس  منابع خارجي 



د  

ي و سپس سال انتشار در منابع خارج )ايتاليكباحروف  (  .et al در منابع فارسي و ياهمكاراناول و سپس كلمه و 
ضوع لازم باشد چند منبع ذكر شود منابع به ترتيب سال انتشار مرتب شوند   درصورتي كه براي يك مو    . شودآورده مي 

 در جلو سال انتشار آن      c,b,aتوان با نوشتن حروف     چند منبع هم سال موجود باشد مي      ) گان  (و اگر از يك نويسنده    
  .ها را از هم متمايز كرد

  
  :اگر منبع در ابتداي جمله آورده شود: ها مثال

   ......گزارش كردند كه) 1389(و يا كريمي و همكاران ) 1389( يا كريمي و جوادي )1389(كريمي : فارسي 
   و يا)Brown and Jakson, 2009 (يا براون و جكسون  Brown, 2009)( براون: انگليسي 

  ....... گزارش كردند كه (Brown et al., 2009)براون و همكاران 
  
  

  :اگر منبع در انتهاي جمله آورده شود 
يـا  ) 1389كريمـي و جـوادي،      (و يـا    ) 1389 كــريمي ،   (ده اسـت    ـلاً هم گـزارش ش ـ    ـاي قب ن نتيجه ـ چني :ارسي  فـ
  )1389كريمي و همكاران، (

يـا  ) Brown and Jakson, 2009( يـا  (Brown, 2009)اي قبلاً هم گزارش شده اسـت چنين نتيجه: انگليسي 
)Brown et al., 2009 (و يا)،1389كريمي; Brown etal.,2009 ; Jones and Pears,2010 ;.(........   
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  دهيچك
ل يتحل روش استان فارس بود كه با استفاده از يريش يهايدر گاودار يين انواع كاراين مطالعه تخميهدف از ا

 100از  يپرسشنامه و بطور تصادف تكميل قيطراز  استفادهمورد  يهاداده. انجام شد )(DEA هار دادهيفراگ
ن يانگيو م 85/0نمونه  يهاياس در كل گاوداريمق يين كارايانگيمج نشان داد ينتا. آوري گرديدجمع يگاودار
اين تعداد دهد مي كه نشان باشدميراسي برابر يك  22كارايي مقياس براي گاوداري  .است 6/0ها  آن يفن ييكارا

  .بودها صعودي بازده نسبت به مقياس اكثر گاوداري نيچنهم. ري داردگاو شيري بهتر از بقيه سودآو
  

 DEA، استان فارس، روش يريش يهاي، گاودارييع كاراانوا :يديكل يهاواژه
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  مقدمه
 هاي اقتصادي در بخشتحليل محور اصلي

كشاورزي، تجزيه و تحليل كمي توليد و استفاده 
اين . مطلوب از منابع توليد در كشاورزي است

ها افزايش توليد را از طريق استفاده بهينه از سياست
كنند نقش افزايش كارايي  مي جستجو موجود منابع

را شايد بتوان به صورت مكملي مناسب و بادوام براي 
هايي كه توليدات داخلي را تشويق مجموعه سياست

كارايي عامل بسيار مهمي در . كند در نظر گرفت مي
ويژه در كشورهاي در ه وري منابع توليد ب رشد و بهره

يد در كشور ايران نيز وضعيت تول. حال توسعه است
بخش كشاورزي و دامي به نحوي است كه از مجموع 

گيري  هاي توليدي و امكانات بالقوه آن بهرهظرفيت
اي در  بنابراين هر مطالعه. پذيرد كامل صورت نمي

مورد عدم كارايي در توليد محصولات كشاورزي و 
نه از تلاش در جهت بهبود كارايي و استفاده بهي

وري عوامل توليد در  رهبه زمينه را براي افزايش ،منابع
  ).1375  ،زيبايي( فراهم خواهد ساختكشاورزي 

ترين محصولات دامي، ترين و با ارزشيكي از مهم
هاي لبني از جمله  شير و فرآورده. باشدشير مي

بهترين منابع تأمين پروتئين و كلسيم محسوب 
 725 ،1382در سال  در استان فارس .شوند مي

 61803تعداد كل دام با صنعتي  شيري گاوداري
گاوداري  633كنند از اين تعداد  فعاليت مي راس

هاي فعال آنها بالغ بر  فعال هستند كه كل دام
، نامبي(اند شود و بقيه غير فعال راس مي 57492
با توجه به موارد گفته شده در اين مطالعه  ).1383

بودن سعي شده است تا ميزان كارايي و اقتصادي
استان  يصنعت يريش يهايگاودار يبراتوليد شير 

   .شود يبررس هار دادهيل فراگيفارس با استفاده از تحل
  

مروري بر برخي مطالعات انجام شده در اين 
  زمينه
به محاسبه  ،)1383(حسيني ان و عظيمييهاد

كارايي نظام بانكي ايران با استفاده از روش تحليل 
لعه كه در اين مطا. پرداختند) DEA(ها  فراگير داده

با هدف محاسبه كارايي فني، تخصيصي و اقتصادي 
بانك  10هاي ايران صورت گرفت، وضعيت بانك

. مورد بررسي قرار گرفت 1376-78كشور طي دوره 
نتايج اين مطالعه نشان داد كه طي دوره مذكور با 
فرض وجود بازدهي متغير نسبت به مقياس، سه بانك 

اظ فني و ملي، كشاورزي و صنعت و معدن از لح
تخصيصي و اقتصادي كارا و بانك توسعه صادرات 

در دوره مورد مطالعه، . تنها به لحاظ فني كارا بودند
درصد، كارايي تخصيصي  2/84ميانگين كارايي فني 

دست ه درصد ب 3/74درصد و كارايي اقتصادي  4/86
نتايج كلي حاكي از آن بود كه طي سه سال . آمد

ي ــهاي تخصصبانك مورد مطالعه ميزان كارايي
. هاي تجاري بالاتر بوده استنسبت به بانك

(Thiele and Broderson, 1997)،  سودمندي
را براي تحليل كارآيي  (DEA)و عدم سودمندي 

هاي انتقالي تحقيق  مزارع شرق آلمان در طي پروسه
تا  1992براي چهار سال از  Panelهاي  داده. كردند
ساكسوني در شرق  گروه مزارع در 96براي  1996

 -1دهد كه  نتايج نشان مي. آلمان تحليل شده است
داري كارآيي  فقط مزارع خيلي بزرگ به طور معني
ها و تعاوني -2. بيشتري دارند نسبت به مزارع كوچك

مزارع مشاركتي در مقايسه با مزارع خانوادگي كارآيي 
مزارع زراعي ـ دامي و مزارع  -3. بيشتري دارند
نات اهلي نسبت به مزارع زراعي پرورش حيوا

  ).1381فريادرس و همكاران، (.ندهستكارآتر
Gonzalez(2003) كارايي فني و مقياس را با 

 زارع در كلمبيا و روش 925هاي  استفاده از داده
DEA در اين تحقيق از روش . گيري كردند اندازه

توبيت براي بررسي اثر خصوصيات بازاري زمين بر 
ع رنتايج نشان داد كه اگر چه مزا. دكارايي استفاده ش

 كارايي مقياس بيشتري هستند، تر داراي بزرگ
، با استفاده از آمار و )1381(و همكاران  فريادرس

انواع كارايي سطح زير  1376-77اطلاعات سال 
با استفاده از روش تحليل  استان 13دركشت پنبه را 
گيري و با يكديگر اندازه (DEA)ها  فراگير داده

نتايج اين بررسي نشان داد كه كارآيي . قايسه كردندم
) به جز استان فارس(ها كاران در اكثر استان فني پنبه
و بنابراين براي افزايش توليد بايستي بر بود  بسيار بالا

. راهكارهاي مبتني بر پيشرفت تكنولوژي تأكيد نمود
همچنين بر اساس نتايج، كارآيي مديريتي
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به دست آمد كه  997/0سط برداران با متو بهره
ده ــدهن دهد و نشان رقم بسيار بالايي را نشان مي

كردن بودن قدرت مديريت كشاورزان در تركيببالا
  .هاي توليدي است مناسب نهاده

  
  قيروش تحق

واحد گاوداري  54به منظور انجام اين تحقيق 
ه واحد گاوداري ب 100شيري استان فارس از بين 

جهت اين كه از مناطق . شدطور تصادفي انتخاب 
هايي مورد مطالعه قرار  مختلف استان فارس گاوداري

هاي  هاي شيري شهرستان گيرد ليست تمام گاوداري
استان جداگانه تهيه و متناسب با تعداد كل 

هاي شيري هر شهرستان با استان از  گاوداري
طور تصادفي ه هاي مختلف واحدهايي ب شهرستان

اطلاعات مورد نياز  جهت كسب. انتخاب شدند
هايي تهيه و با محاسبه حضوري با مديران  نامه پرسش

ها تكميل  نامه واحدهاي انتخاب شده اين پرسش
  . گرديد

  
  1كارآيي

مفهوم كارايي از جمله مهمترين ابـزار در تحليـل   
انـواع  . باشـد  شرايط توليـد واحـدهاي اقتصـادي مـي    

ي كارايي كه در اينجا بررسي شده است شـامل كـاراي  
  . باشد فني، تخصيصي، اقتصادي و مقياس مي

جهـت   دهنده توانـايي واحـد در  كارايي فني نشان
يابي بـه حـداكثر بـازده ممكـن از منـابع مـورد        دست

دهنده تـوان   كارايي تخصيصي نشان. باشد استفاده مي
 هــاي در بــرداران در تخصــيص نهــاده مــديريتي بهــره

ــد    ــزان مشخصــي از تولي ــد مي دســترس جهــت تولي
كارايي اقتصادي حاصلضرب دو كـارايي يـاد   . باشد مي

ــه مقايســه  . باشــد شــده مــي كــارايي مقيــاس نيــز ب
برداران از نظـر در اختيارداشـتن انـدازه فعاليـت      بهره

لازم به ذكر است كه كـارايي فنـي   . پردازد مطلوب مي
خود شـامل دو جـز كـارايي مقيـاس و كـارايي فنـي       

نيز بـه سـه   بازدهي نسبت به مقياس  .باشد خالص مي
. شـود نوع بازدهي ثابت، نزولي و صعودي تقسيم مـي 

هاي توليد بازده ثابت نسبت به مقياس يعني اگر نهاده

                                                 
1. Efficiency 

زمان به يك اندازه و در يك جهت تغييـر كننـد   را هم
 ـ   2مثلا  دازه تغييـر  ـبرابر شوند توليد نيز بـه همـان ان
بازده نزولـي نسـبت بـه مقيـاس يعنـي اگـر       . كندمي

وليد را همزمان بـه يـك انـدازه و در يـك     هاي تنهاده
شوند توليد بـه نسـبت    برابر 2جهت تغيير كنند مثلا 

صعودي  سرانجام اين كه بازده. كندكمتري تغيير مي
ها به يـك انـدازه در   نسبت به مقياس يعني اگر نهاده

برابـر شـوند    2يك جهت و همزمان تغيير كنند مثلا 
در ايـن جـا    كنـد توليد به نسبت بيشتري تغييـر مـي  

  .يابدافزايش مي
هاي  يك تابع توليد بيانگر رابطه ميان سطح نهاده

به كار گرفته شده و سطح محصول به دست آمـده از  
كه از مقادير محصول مشاهده شده و  ستها اين نهاده

ايـن رابطـه   . شـود  نهاده به كار گرفته شده برآورد مي
دهنده سطح متوسـط محصـول بـه ازاي سـطح      نشان

مختلف  هاشكلبرخي از. باشد ها مي از نهاده مشخصي
توابع توليدي مورد استفاده به اين منظور توابع توليد 

  . باشند مي 4و ترانسلوگ CES3، 2داگلاس-كاب
صريح در تابع توليد ايـن اسـت    هاييكي از فرض

كه هيچ تفاوتي از نظر بازدهي حاصل از مقدار معيني 
برعكس تـابع  . د نداردها وجوها در ميان بنگاه از نهاده

توليد مرزي بيانگر حداكثر محصول ممكـن از مقـدار   
بر اين اساس با توجه به . باشد ها مي مشخصي از نهاده

تـوان كـارآيي نسـبي گروهـي از      تابع توليد مرزي مي
ــد   بهــره ــق مقايســه تولي ــرداران مشــخص را از طري ب

بـالقوه يـا   (آل  مشاهده شده آنها با سطح توليـد ايـده  
به طور كلي تابع توليد مرزي را . به دست آورد) مرزي
  :توان به شكل مدل زير بيان كرد مي

jjj uv)X(lnfqln −+=  

 Xام، j محصـول توليـدي بنگـاه     jqكه در آن 
 juجمله خطـاي تصـادفي و    jvبردار عوامل توليد، 

ام در اسـتفاده از  j از ناكارآيي فني بنگاه  نيز تخميني
در اين مدل فرض بر اين اسـت كـه   . باشد ها مي نهاده

  توزيع مشابه اما مستقل از  داراي juوjvهر دوي 
  

                                                 
2. Cobb-Douglas 
3. Constant Elasticity of Scale 
4.Translog 
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بدين ترتيب كه واريـانس آنهـا    .باشند يكديگر مي
2ترتيب  به

vδ2و
uδ در صورتي كه تابع توليد  .باشد مي

  :ام به صورت زير باشدj برآورد شده بنگاه 

jj uXfq −= )(lnˆln  
آنگاه سطح توليـد كـارآ بـه صـورت زيـر تعريـف       

  :شود مي
)X(lnfqln *

j = 
تـوان بـه صـورت     بر اين اساس كارآيي فني را مي

  :زير تعريف نمود

j
*

jj uqlnq̂lnTEln −=−=  
juبنابراين 

j eTE امين بنگاه j كارآيي فني  =−
به صورت نسبت محصول توليدي آن بنگاه بـه سـطح   

بـه ازاي  (محصول متناظر بر روي تابع توليـد مـرزي   
  . باشد مي) سطح مشخص نهاده
هاي بسيار مهم روش فارل فرض يكي از محدوديت

اين فـرض  . وليد استت 1بازدهي ثابت نسبت به مقياس
كند كه مقياس توليد، كـارآيي را تحـت تـأثير    بيان مي
داده اجازه تغيير  ،اما اگر به مقياس توليد. دهدقرار نمي

تواند كارآيي را كه اين عامل ميگردد شود مشاهده مي
اگر تكنولوژي توليد با بازدهي متغير نسبت . متأثر سازد

واضح خواهد بـود  به مقياس توليد در نظر گرفته شود، 
ده شـده مربـوط بـه    ــ ـي مشاهـكه بخشـي از ناكارآي ـ 

در ايـن مـورد لازم   . نبودن مقيـاس توليـد اسـت   بهينه
خواهد بود كه بين كارآيي فني كل و كـارآيي مقيـاس   

ور بـه دسـت آوردن   ظ ـبـه من ايجاد شـود  خالص تمايز 
كارآيي مقيـاس توليـد بايسـتي كـارآيي فنـي هـم بـا        

ي ثابت نسبت به مقيـاس و هـم   استفاده از فرض بازده
  . بازدهي متغير نسبت به مقياس توليد محاسبه شود

  
 DEA (Dataهـا مـدل تحليـل فراگيـر داده   

Envelopment Analysis)  
وضعيت توليدي قابـل تصـور    nشود كه  فرض مي

نهاده مختلف  mهر وضعيت مقادير مختلفي از . است
در . گيـرد  محصول مختلف به كار مـي  sرا براي توليد 

امين وضعيت توليـدي از نسـبت   jاين صورت كارآيي 
  :زير قابل محاسبه است

                                                 
1. Constant Return to Scale 

∑

∑

=

== m

1i
ijij

s

1r
rjrj

i

xv

yu
h 

رابطه فوق در واقع عبارت است از نسبت مجمـوع  
هـاي توليـدي    وزني محصولات به مجموع وزني نهاده

امـين   Iمقـدار مثبـت مشـاهده شـده      ijxكه در آن 
، مقــدار rjyنقطــه توليــدي اســت  امــينj نهــاده از 

امين نقطه توليـدي  j  امين ستاده از  rمشاهده شده 
  .است

ــدل  ــه توســط  DEAدر م  Charnes et)ك
al.,1978 هـاي مجـازي   ارائه شده است، وزنrju  و

rjv  برگرفتــه از حــل تــابع هــدف ذيــل مشــروط بــر
  :باشد هاي ذكر شده ميجموعه محدوديتم

  

: Maximize  
∑

∑

=

== m

1i
0i0i

s

1r
0r0r

v,u
o

xv

yu
h   

Subject to:        

m,...,1i;0v
s,...,1r;0u

n,...,j,...,2,1j;1
xv

yu

0i

0r

0m

1i
ijij

s

1r
rjrj

=≤−
=≤−

=≤
∑

∑

=

=

  

  
∗همچنين مقادير بهينه 

ru  و∗
rv    اصـطلاحاً نـرخ

ناميده  3و يا ضرايب فزاينده مجازي 2تغييرات مجازي
ريزي خطي كه در بالا تشـريح  مسئله برنامه .شوند مي

ريـزي  توان به يك مسـئله معمـولي برنامـه    شد را مي
ايـن  . خطي كه به راحتي قابل حل باشد تبديل نمـود 

  :توان به صورت زير نوشت مسئله را مي
  

Maximize:     ∑
=

=
s

1r
0r0r

v,u
0 yuh  

  

                                                 
1. Virtual rates of transformation  
2. Virtual Multipliers   
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Subject to: 

1xv
m

1i
0i0i =∑

=
 

m,...,1i;0v
s,...,1r;0u

n,...,1j;0xvyu

0i

0r

m

1i
0i0i

s

1r
0r0r

=≤−
=≤−

=≤−∑∑
==

ريزي خطي معمولي است مدل فوق يك مسئله برنامه
همچنـين  . قرينـه موسـوم اسـت    CCRكه به مـدل  

CCR اگرچـه  . شـود ناميده مـي  1اوليه برنامه فراگير
CCR  اوليه نتايجي شبيه بهCCR   قرينه به دسـت

اوليه اغلب در ادبيات مربوط بـه   CCRدهد، ولي  مي
DEA مـالاً بـدين علـت    اين امـر احت . رود به كار مي

اوليه بيشتر با تئوري توليد سازگاري  CCRاست كه 
  :توان به فرم زير خلاصه نمود اوليه را مي CCR. دارد

Minimize:       0o wW =   
  

Subject to:     

{ }n,...,1o,n,...,1j,0

s,...,1r,yy

m,...,1i,xxw

j

s

1r
0rrjj

s

1r
ijj0i0

∈=≥λ

=≥λ

=λ≥

∑

∑

=

=

 

  

در اين مدل معيار كارآيي به وسيله متغير تصميم 
w0  كه اين متغير يـك معيـار عـددي     شود، ارائه مي

را برحسـب معيـار فاصـله فـارل      تـوان آن  است و مي
عبــارت اســت از مقــدار  جــواب بهينــه. تفســير نمــود

اي تعيـين   مطلوب به گونه w0كه در آن  w0حداقل 
حداكثر كاهش  xشود كه حاصلضرب آن در نهاده  مي

كـه محصـول در    ضـمن آن (دهد  ممكن را نتيجه مي
همـواره   w0). شـود  همان سطح قبلي خود حفظ مي

متغيـر چگـالي    jλ. يك يا كمتر از يك خواهـد بـود  
تـوان   است و مبتني بر اين فرض است كه قطعـاً مـي  

يك نقطه توليد مجازي از نقاط توليدي تحت بررسي 
. ايجاد نمـود ) به عنوان تركيبي از ساير نقاط توليدي(
jλ  بايستي براي تماميn    وضعيت توليـدي موجـود

                                                 
1. Envelopment Program 

براي واحـدهاي  . در يك مجموعه واقعي محاسبه شود

توانـد هـيچ    برابر با يك است زيرا مدل نمـي  jλكارآ 
اي كـه   تركيبي از ديگر واحدها را پيدا كنـد بـه گونـه   

   .كارآتر از واحدهاي مذكور باشند
  
  

  نتايج و بحث
  تحليل كارآيي واحدها

گاوهـاي   براساس نتايج مطالعه ميانگين تعـداد        
. راس گـاو شـيري اسـت    21شيري در استان فـارس  

راسي برابر يك شده  22كارايي مقياس براي گاوداري 
دهد كه اين تعداد گاو شيري بهتر از است و نشان مي

ود ش ـهمان طـور كـه ديـده مـي    . بقيه سودآوري دارد
ها صعودي اسـت  بازده نسبت به مقياس اكثر گاوداري

هـا  به اين صورت كـه بـا افـزايش ظرفيـت، گـاوداري     
ــد داشــت  ــان . ســودآوري بيشــتري خواهن  54در مي

گاوداري انتخابي استان فارس تنهـا گـاوداري شـماره    
. بازده نزولـي نسـبت مقيـاس دارنـد     28و شماره  21

واحـدها را   نتايج حاصـل از انـواع كـارايي   ) 4(جدول 
  .دهدنشان مي

هاي مختلـف  پيرو مطالب قبل در اين قسمت كارايي
اي و بـا اسـتفاده از   بنـدي خوشـه  روهـاس گــرا بر اس

گروه اول . اندبه سه گروه تقسيم شده SPSSافزار نرم
هـا بـين    گروه دوم كـارايي آن  72/0-1با كارايي بالا 

سه  اين. باشندمي 16/0-45/0و گروه سوم  7/0-5/0
گاوداري با كـارايي فنـي    20گروه شامل گروه يك با 

ــانگين   ــالا و مي ــت و ب 844/0ب ـــاس ــك از ـ راي هري
ــارايي ــز   ك ــاس ني ــاي تخصيصــي، اقتصــادي و مقي ه

) 1(جــدول . هــا محاســبه شــده اســت  ميــانگين آن
هاي با كارايي بالا محاسبات انجام شده براي گاوداري

  .دهدرا نشان مي
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 خب با كارايي بالاواحدهاي منت -1جدول 

Table1. Selected Units With High Efficiency 
  

  رديف
 row  

 تعداد گاو
Total 
cattle  

 كارايي فني
Technical 
efficiency  

 كارايي تخصيصي
Allocated 
efficiency  

 كارايي اقتصادي
economic 
efficiency  

 كارايي مقياس
Scale 

efficiency  

 بازدهي نسبت به مقياس
Efficiency ratio to 

scale  
1  15  841.0  99.0  832.0  94.0  Increasing         صعودي 
2  6  789.0  998.0  787.0  827.0  Increasing         صعودي 

3  21  751.0  986.0  0.740  956.0  Increasing         صعودي 

4  25  946.0  988.0  935.0  978.0  Increasing         صعودي 

5  39  752.0  995.0  747.0  987.0  Increasing         صعودي 

6  70  826.0  999.0  826.0  826.0  Decreasing           نزولي  
7  27  891.0  984.0  877.0  979.0  Increasing         صعودي 

8  46  1  1  1  1     Constant               ثابت  
9  65  728.0  999.0  727.0  972.0  Decreasing          نزولي  

10  15  832.0  997.0  830.0  940.0  Increasing          صعودي 

11  20  854.0  995.0  850.0  961.0  Increasing         صعودي   

 Increasing        صعودي  877.0  280.0  342.0  816.0  5  12

 Increasing        صعودي  0.998  908.0  981.0  926.0  46  13

 Increasing        صعودي  965.0  913.0  993.0  920.0  20  14
 Increasing        صعودي  936.0  747.0  1  747.0  16  15
 Increasing        صعودي  967.0  851.0  990.0  860.0  22  16
 Increasing        صعودي  896.0  849.0  970.0  876.0  9  17
 Increasing        صعودي  976.0  899.0  994.0  904.0  25  18
 Increasing        صعودي  847.0  510.0  603.0  847.0  2  19
 Increasing        صعودي  994.0  544.0  703.0  774.0  31  20

   94.0  782.0  925.0  844.0  26  ميانگين
  

  هاي تحقيقيافته: ماخذ

شود ميانگين تعداد طور كه مشاهده مي همان

باشد و كارايي مقياس راس مي 26دام در اين واحدها 

  .است 94/0طور متوسط ه ها بالا و ب آن

گروه دوم از اين واحدها با كارايي فني متوسط 

نتايج ) 2(كه در جدول . گاوداري است 19شامل 

ي و ميانگين هر يك از يحاصل از تخمين كارا

  شودها ديده ميكارايي
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 واحدهاي منتخب با كارايي متوسط -2جدول 

Table 2. Selected Units With Average Efficiency 
  

  رديف
 row 
  

 تعداد گاو
Total 
cattle  

 كارايي فني
Technical 
efficiency  

 كارايي تخصيصي
Allocated 
efficiency  

 كارايي اقتصادي
economic 
efficiency  

 كارايي مقياس
Scale 

efficiency  

 بازدهي نسبت به مقياس    
Efficiency ratio to scale  

1  23  617.0  996.0 0.614  946.0  Increasing               صعودي
2  25  568.0  998.0  567.0  949.0  Increasing             صعودي 
3  8  706.0  936.0  661.0  854.0  Increasing             صعودي 
4  15  640.0  993.0  635.0  917.0  Increasing               صعودي
5  34  483.0  995.0  481.0  959.0  Increasing               صعودي
6  8  690.0  990.0  683.0  851.0  Increasing               صعودي
7  47  705.0  993.0  699.0  991.0  Increasing             صعودي 
8  20  513.0  958.0  491.0  923.0  Increasing               صعودي
9  22  538.0  919 0  494.0  935.0  Increasing               صعودي

10  13  667.0  944.0  630.0  907.0  Increasing               صعودي
11  21  657.0  995.0  654.0  947.0  Increasing             صعودي 
12  16  690.0  970.0  669.0  29.0  Increasing             صعودي 
  Increasing             صعودي  508.0  469.0  922.0  508.0  2  13
14  10  640.0  631.0  404.0  962.0  Increasing               صعودي
  Increasing             صعودي  935.0  561.0  996.0  563.0  21  15
16  55  621.0  990.0  615.0  992.0  Increasing               صعودي
              Increasingصعودي  694.0  458.0  969.0  473.0  5  17
18  6  526.0  996.0  524.0  754.0  Increasing              صعودي
19  60  683.0  996.0  680.0  997.0  Increasing              صعودي

    906.0  578.0  957.0  619.0  21  ميانگين
 واحدهاي منتخب با كارايي بالا): 1(جدول يافته هاي تحقيق: ماخذ

  
 يمتوسط يفن ييكارا يكه دارا ييواحدها يبرا

ن يانگيم. راس است 21ن تعداد دام يانگيهستند م
 906/0اس يمق ييو متوسط كارا 619/0 يفن ييكارا
اس در يمق يين كارايانگيباشد كه كمتر از ميم

  .بالاست يفن ييبا كارا يواحدها

 يريش يواحد گاودار 15شامل  گروه سوم
ز در جدول ين واحدها نياميزان انواع كارايي .است

 .شده است بيان) 3(
  

  
  
  

  
  
  
  
  

 واحدهاي منتخب با كارايي پايين -3جدول 
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Table 3. Selected Units With Lower Efficiency 
  

 رديف
Row 
  

  تعداد گاو
Total 
cattle 

 كارايي فني
Technical 
efficiency  

 كارايي تخصيصي
Allocated 
efficiency  

 كارايي اقتصادي
economic 
efficiency  

 كارايي مقياس
Scale 

efficiency  

 بازدهي نسبت به مقياس
Efficiency ratio to 

scale  
1  35  451.0  992.0  447.0  956.0  Increasing         صعودي
2  7  451.0  945.0  426.0  754.0  Increasing       صعودي 
3  8  411.0  974.0  400.0  763.0  Increasing         صعودي
4  22  299.0  979.0  292.0  874.0  Increasing         صعودي
5  8  164.0  994.0  163.0  551.0  Increasing         صعودي
6  7  394.0  895.0  353.0  727.0  Increasing         صعودي
7  13  415.0  981.0  406.0  847.0  Increasing         صعودي
  Increasing       صعودي  651.0  211.0  963.0  219.0  9  8
9  40  444.0  992.0  440.0  963.0  Increasing         صعودي

  Increasing       صعودي  694.0  360.0  914.0  394.0  6  10
11  7  338.0  994.0  336.0  694.0  Increasing       صعودي 
  Increasing       صعودي  524.0  158.0  800.0  197.0  6  12
13  7  207.0  977.0  202.0  575.0  Increasing         صعودي
14  40  355.0  982.0  348.0  949.0  Increasing      صعودي 
       Increasingوديصع  869.0  315.0  997.0  315.0  20  15

    713.0  323.0  958.0  34.0  16  ميانگين
  

  يافته هاي تحقيق: ماخذ

 
در اين واحدها ميانگين ) 3(بر اساس جدول 

. باشداست كه بسيار پايين مي 34/0كارايي فني 
راس  16همچنين ميانگين تعداد گاو در اين واحدها 

كه راسي  22تر از ميانگين باشد كه بسيار پايينمي
كارايي مقياس آن يك بوده است به اين ترتيب 

طور هكارايي مقياس در واحدهاي مذكور كم و ب
  . است 713/0متوسط 

ارايي فني كل ـي ميانگين كــطور كله ب
و  6/0هاي شيري نمونه مورد مطالعه حدود گاوداري

بدست آمد كه  85/0ميانگين كارايي مقياس آنها 
توان ديريت بهتر ميدهد از لحاظ فني و منشان مي

كارايي مقياس نيز نسبتا بالا . كارايي را افزايش داد
گاوها با توجه به  دتوان با افزايش تعدابوده و مي

  .بودن بازده به توليد بيشتر دست يافتصعودي
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  گيري و پيشنهادهانتيجه
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راسي برابر يك  22كارايي مقياس براي گاوداري 
اين تعداد گاو شيري بهتر از دهد نشان ميبود كه 

ن بازده نسبت به مقياس يبقيه سودآوري دارد همچن
كه با توجه به ميانگين  بودها صعودي اكثر گاوداري

ودي را تاييد ــها بازده صعتعداد گاوهاي گاوداري
طور متوسط كارايي فني توليدكنندگان ه ب. كندمي
ر اين د. باشد باشد كه كارايي بالايي نمي درصد مي 62

توان گفت كه توليد واحدها بسيار متنوع و مورد مي
همچنين درمورد تعداد زيادي از . متفاوت از هم است

تر از رقم  درصد، كارايي فني پايين 40ها حدود  آن
برداران  كارايي مقياس توليد بهره. ميانگين است

باشد كه بيشتر از كارايي فني  درصد مي 87منتخب 
برداران  توان گفت كه بهره يب ميبه اين ترت. باشد مي

با توجه به  .نه، دسترسي دارنديبه اندازه فعاليت به
توان پيشنهادهاي ذيل را مطرح نتايج بدست آمده مي

  :نمود

با توجه به اختلاف فراوان ميان كارايي واحدهاي  -1
 لازم است واحدهاي كارا شناسايي و شرايط توليد آن

 .ها به ديگر واحدها عرضه شود
دست آمده امكان ه اس بيمق ييبا توجه به كارا -2

وجود  د دراكثر واحدهاياس توليش مقيق به افزايتشو
 .دارد

نتايج كارايي تخصيصي و اقتصادي براي واحدهاي  -3
ه كارايي اقتصادي بسيار پايين  با كارايي پايين بوي

بودن توليدكنندگان است اين موضوع حاكي از ناموفق
است كه براي توليد در حداقل  در توليد اقتصادي

هايي دست به ها با محدوديتهزينه، در تامين هزينه
هاي توان با فعاليتدر اين زمينه مي .گريبانند
-آموزشي برخي از مشكلات و محدوديت –ترويجي 
 . ها را مرتفع نمود هاي آن
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 دهيچك
پاسخ  بر مزمانبيوتيك تايلوزين به طور مستقل و هآزمايش حاضر به منظور بررسي اثرات آويشن شيرازي و آنتي

 480ازبا استفاده اين آزمايش . انجام شدهاي گوشتي و عملكرد جوجهشناسي روده باريك خصوصيات ريخت ،ايمني
 تكرار 4تيمار و  6تصادفي با  ًبه صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا 308سويه راس يك روزه  قطعه جوجه گوشتي

 درگرم  2و  1صفر، ( سطح 3عصاره روغني آويشن شيرازي در  .دقطعه جوجه در هر تكرار انجام ش 20با اختصاص 
اين  .استفاده شدند )جيره در كيلوگرمگرم ميلي 200( سطح دودر  درصد25تايلوزين فسفات  و) كيلوگرم جيره

بعد از . روز انجام شد 42به مدت  17/11/1387رامين از تاريخ وتحقيق در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي 
 HI بادي به روشدر بررسي تيتر آنتي.گيري به عمل آمدها خونروزگي از جوجه 13ناسيون عليه نيوكاسل در واكسي

در اين تحقيق صفاتي از جمله افزايش وزن،مصرف خوراك،ضريب . آويشن و تايلوزين اثري برپاسخ همورال نداشتند
داري بر خصوصيات فوق همزمان اثر معني به طورتايلوزين  استفاده از آويشن و. ارزيابي قرار گرفتند تبديل مورد

داري بر افزايش وزن و ضريب استفاده از سه سطح آويشن شيرازي و دو سطح تايلوزين به تنهايي اثر معني. نداشت
 2سطوح مختلف آويشن بر مصرف خوراك كل دوره سطح  ولي در بررسي اثر .تبديل غذايي در كل دوره نداشتند

 42همچنين در  .)p >05/0( داري نسبت به سطح صفر باعث كاهش مصرف خوراك گرديدآويشن به طور معني
كه نتايج به دست  شناسي روده باريك بررسي شدروزگي اثر آويشن شيرازي و تايلوزين فسفات بر خصوصيات ريخت

عرض پرزها و  ول،تايلوزين به طور همزمان اثري بر ط آمده ازاين آزمايش به روش انجام شده نشان دادكه آويشن و
داري گرم در كيلوگرم ارتفاع پرزها را به طور معنيميلي200ولي مصرف تايلوزين در سطح . ها نداشتندعمق كريپت
نسبت به سطح صفر آن باعث كاهش طول پرز  2همچنين مصرف آويشن در سطح  ).p >05/0( افزايش داد

  .)p >05/0(زها را افزايش دادداري عرض پربه طور معني 1كاربرد آويشن در سطح .گرديد
  

  يگوشت يهاجوجه روده، يشناسختير ،يمنيا پاسخ فسفات، نيلوزيتا ،يرازيشن شيآو :يديكل يهاواژه
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  مقدمه
افزون به موادغذايي در  رشد جمعيت و نياز روز

هائي در مورد آينده سراسر جهان موجب نگراني
ظ موادغذايي به لحاهرم در  .جوامع بشري شده است

كيفي و ارزش غذايي، منابع پروتئيني اعم از گوشت 
مرغ جايگاه استثنايي و منحصر به و تخم شير مرغ،

فردي را از جهات اقتصادي و همچنين ارزش غذايي 
البته توسعه صنعت پرورش  .ندابه خود اختصاص داده

طيور مشكلاتي را به وجود آورده است كه در گذشته 
مشكل عموما امري  هاريبيما درمان .كمتر بوده است

تر و هزينه است، در حالي كه پيشگيري آسانو پر
از اين رو بايد تدابيري اتخاذ كرد كه به  ،هزينهكم

ها را مدنظر قرار جاي درمان، پيشگيري از بيماري
براي پيشگيري از بروز  (Vander, 2004)گيرد 
بردن مقاومت طيور ضرورت دارد بالا ها،بيماري

(Langhout, 2000) ي ـطيف وسيع بدين منظور
ها وتيكـبييــي از جمله آنتـــاز مواد ضد ميكروب

رل اين ــري، درمان و يا كنتــجهت پيشگي
 ورد استفاده قرار گرفته استــمها اريــبيم

(Okeeffeetal, 2001) .ه ــوزين از جملـتايل
باشد كه به عنوان هاي ماكروليدي ميبيوتيكآنتي

ور مورد استفاده قرار ـوراك طيمحرك رشد در خ
اثر تايلوزين تارتارات بر  گيرد در يك آزمايشمي

ج ــنتاي. ي گرديدـــارزيابها عملكرد ايمني جوجه
وتيك ــبيكه آنتي اين آزمايش نشان داد

وزين تارتارات يك اثر ــدي تايلــماكرولي
ها هـي در جوجـرهاي ايمنـي بر پارامتــردهندگـتغيي

همچنين تايلوزين  (Baba et al., 1998)دارد 
بادي و عملكرد وزني در تاثير مثبتي بر توليد آنتي

 (Rahat et al., 2003) هاي گوشتي داردجوجه
مصرف  و ممنوعيت محدوديت در بسياري از كشورها

 طيور،بيوتيك به عنوان محرك رشد در خوراك آنتي
وجب به وجود آمدن بسياري از ـاز يك سو م كه
از سوي  شده وبيوتيك يـهاي مقاوم به آنتيرـباكت

بيوتيك هاي مقاوم به آنتيسبب توليد ارگانيسمديگر 
كنندگان محصولات در مصرفي ــپاسخ ايمن وكاهش

اين امر  (My llyniemi, 2004) طيورگرديده
زين ــبيشتر براي يافتن جايگمنجر به تحقيقات 

واد ـيكي از اين م. شده استبيوتيك يـآنت
  باشدها مي هاي آنارهــمنابع گياهي يا عصزين ــيگجا

(Anderson et al., 1999 ; Blumenthal, 2000) 
 رازيــشي نـتوان به آويشيـبين اين گياهان ماز 

(Zataria multiflora)  بـه صـورت   اشاره كرد كه
 كنـد يـد م ـــ ـركز ايران رشــي در جنوب و مـوحش

(Amin, 1991 ; Avicenna, 1958 ;  
Mozzaffarian, 1998) ــاگون بررســي هــاي گون

دهنـد كـه محصـولات گيـاه، در درمـان بـا       نشان مي
-وازنــــــ ـهـاي سيسـتم ايمنـي و مت   اريـــنابهنج

واردي از ــــــي در مــــــرد ايمنــــــكــــردن عملك
وثر اسـت  ـوميت مــهاي مزمن و مسمونتــــــــعف

(Barbour et al., 1998 ; Wichtl, 2001)  از
عصـاره آويشـن   ثابـت شـده اسـت كـه     طرفي ديگـر  
اي عملكـرد ايمنـي   تواند به طور برجسـته شيرازي مي

 (Shokri et al., 2006)ذاتي را تحريك كند 
كه بر اساس آزمايشات انجام شده  از آن جايي

تايلوزين و آويشن شيرازي هر دو اثر مثبتي بر 
اين آزمايش  در .گذارندعملكرد سيستم ايمني مي

آويشن شيرازي و همزمان و انفرادي استفاده  اثرات
 عملكرد و پاسخ ايمني، برتايلوزين فسفات 
هاي گوشتي جوجه شناسي رودهخصوصيات ريخت

بررسي اثر مصرف همزمان و  با تا شد ارزيابي
توان مصرف همچنين مقايسه اثر اين دو، آيا مي

هاي طبيعي از جايگزين بيوتيك را كاهش وآنتي
  استفاده كرد؟

  
  هاوروشمواد 

 قطعه جوجه گوشتي 480در اين آزمايش تعداد 
 به صورت مخلوط دو جنس 308راس  يك روزه

واحد آزمايشي  24ها بهجوجهسپس  .خريداري شد
به طوري كه در هر واحد آزمايش  اختصاص يافتند

اين تحقيق در مزرعه  .قطعه جوجه قرار داده شد 20
مي تحقيقاتي دانشكده كشاوزي دانشگاه آزاد اسلا

 جايگاه آزمايش .انجام شد پيشوا – واحد ورامين
 68مترمربع بود كه مجموعا  12×30به ابعاد  سالني

در آن وجود  متر 5/1×2واحد آزمايشي به ابعاد 
گراد درجه سانتي 32دماي سالن در هفته اول . داشت
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 2 تنظيم گرديد بعد از طي هفته اول هر هفته حدوداً
داده شد به طوري كه  گراد دما كاهشدرجه سانتي

و تا  گراد رسيددرجه سانتي24در هفته آخر دما به
  .انتهاي آزمايش ادامه يافت

هاي غذايي مورد استفاده در آزمايش كه بر جيره
تهيه شد  هاي گوشتياساس احتياجات غذايي جوجه

دوره زماني آغازين، رشد و پاياني در اختيار  3در 
 به صورت و آب مصرف غذا .قرار داده شد هاجوجه

هاي غذايي شامل يمارت .بود آزاد و بدون محدوديت
  :موارد زير بودند

 جيره شاهد بدون ماده افزودني -1
درصد  25فسفات تايلوزين + جيره شاهد  -2

 از جيره  كيلوگرمگرم به ازاء هر ميلي  200به ميزان 
عصاره روغني آويشن + جيره شاهد  -3

 گرم جيرهگرم به ازاء هر كيلو 1شيرازي به ميزان 
عصاره روغني آويشن + جيره شاهد  -4

 گرم به ازاء هر كيلوگرم جيره  2شيرازي به ميزان 
عصاره روغني آويشن + جيره شاهد  -5

+ گرم به ازاء هر كيلوگرم جيره  1شيرازي به ميزان 
 به ازاء هر ميلي گرم 200درصد  25 فسفات تايلوزين
 جيره كيلوگرم

عصاره روغني آويشن  + جيره شاهد -6
 + گرم به ازاء هر كيلوگرم 2رازي به ميزان شي

ميلي گرم به ازاء هر  200درصد  25تايلوزين فسفات 
 كيلوگرم جيره

 UFFDA افزارها از نرمرهيم جيتنظ يبرا
 يبندافزار اكسل دسته ها در نرمداده .دياستفاده گرد
 افزار ل اطلاعات توسط نرميه و تحليشده و تجز

MSTAT-C ها توسط آزمون چند نيانگيانجام و م
ان هر يدر پا .سه قرار گرفتيدانكن مورد مقا ييادامنه

ل يب تبديوزن و ضر ،يدوره متوسط خوراك مصرف
 ها بر طبقجوجه. ديو ثبت گرد يريگها اندازهجوجه

ون يناسيواكس .نه شدنديواكس ون،يناسيبرنامه واكس
دوره پرورش  يروزگ 4وكاسل در ين يماريه بيعل

ه يار پادتن علين عييسپس به منظور تع .انجام شد
 13 و 1 يدر روزها يريگوكاسل خونيروس نيو

به  يشياز هر واحد آزما در روز اول .انجام شد يروزگ
پس از  ك قطعه جوجه انتخاب وي يطور تصادف

  .سي خون از هر كدام تهيه شدسي1كشتار آن ها 

مقدار  آن ها اهرگ بالياز س روزگي 13سپس در 
 يها براسپس نمونه.خون گرفته شد يسيس 1

ژن يضد آنت ياختصاص يباديتر آنتيت يريگاندازه
 (HI) ونيناسيوكاسل به روش ممانعت از هماگلوتين
برداري از جهت نمونه. دنديشگاه ارسال گرديه آزماب

روده، در روز چهل و سوم آزمايش دو قطعه جوجه با 
زمايش وزن نزديك به ميانگين تكرار از هر واحد آ

ها  سپس دستگاه گوارش آن. انتخاب و كشتار شدند
جدا و توسط سرم فيزيولوژيك محتويات روده كاملا 

متر از بخش ابتدايي ايلئوم سانتي 5حدود . ه شدتخلي
 10در محلول فرمالين  جدا شد و )بعد از زائده مكل(

درصد بافري براي تثبيت قرار داده شد و سپس به 
 خصوصيات براي بررسي و دآزمايشگاه منتقل گردي

شناسي، طول و عرض و مساحت پرزهاي روده ريخت
 (Xa et al., 2003) .شد يابيزرا هاو عمق كريپت

  
 نتايج و بحث
هـا در  ميانگين افـزايش وزن جوجـه   1در جدول 

در بررسـي سـه   . سنين مختلف نشان داده شده است
هـاي  سطح آويشن شيرازي بـر افـزايش وزن در دوره  

 2و1 ولي سـطح .داري مشاهده نشد ر معنيمختلف اث
آن افـزايش وزن كمتـري ايجـاد     نسبت به سطح صفر

  .كرده بود
 200 و 0 وحـي مصرف تايلوزين در سط ـــز طرفا
بـا   .داري بر افزايش وزن نداشـتند گرم اثر معنيميلي

ميلي گرم در 200اين حال مصرف تايلوزين به ميزان 
 .يش وزن گرديـد زاـره باعث بهبود اف ـــوگرم جيـكيل

 ×0ار آويشـن ـزايش وزن در تيم ـــاف در دوره آغازين،
از ساير تيمارها بيشتر بود ولي تفـاوت   200تايلوزين 

  .داري با آن ها نداشتمعني
ــد از آن تيم ـــبع ــنـ ــفر  × 1ار آويش ــايلوزين ص ت

ــ ــترين افـ ــار ـبيشـ ــان داده و تيمـ زايش وزن را نشـ
ــن ــايلوزين× 1آويش ــزايش وزن را  200ت ــرين اف  كمت

داري بـين آن هـا مشـاهده    داشتند ولي تفاوت معني
تايلوزين صـفر  × در دوره رشد تيمار آويشن صفر. نشد

بـه ترتيـب بيشـترين     200تـايلوزين × و آويشن صـفر 
تـايلوزين  × 1و تيمـار آويشـن   افزايش وزن را داشتند

كمترين افزايش را نشـان داد ولـي تفـاوت بـين      صفر
ي نيـز تفـاوت   ــپاياندر دوره . دار نبودارها معنيـتيم
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ولـي بيشـترين    .داري بين تيمارها مشاهده نشدمعني
 200تـايلوزين × 1افزايش وزن مربوط به تيمار آويشن

بود و كمترين افـزايش   تايلوزين صفر× و آويشن صفر
ر ـتــايلوزين صفــ× 2ربوط بــه تيمــار آويشــنـوزن مــ
تـوان نتيجـه گرفـت اثـر     بنابراين مـي . ده شدــمشاه

ها ويشن و تايلوزين بر افزايش وزن جوجهمتقابلي از آ
ن و تـايلوزين هـر   ــ ـاز طـرف ديگـر آويش   ديده نشد،

داري بـر ميـانگين افـزايش    معنـي  كدام به تنهايي اثر
شـايد   را افزايش وزن كمتر ايجاد شـده  .وزن نداشتند

هـا  به طعم و بوي آويشن نسبت داد كه بـراي جوجـه  
 بــدن اشــتها و وزن نــامطلوب بــوده و باعــث كــاهش

اثر  درآزمايشي Rahat et al., 2003. گرديده است
 راسـين تتـايلوزين و باسي  تحت درمـاني تغذيه سطوح 

هاي گوشـتي كـه   بر افزايش وزن و ايمني جوجه روي
 بر عليه ويروس بيماري نيوكاسل واكسينه شده بودند

كـه  هـايي  جوجـه  نتـايج نشـان داد،   .ارزيابي كردند را
دريافت كرده بودند وزن ي روتراسين يتايلوزين و باس

   .بالاتري نسبت به گروه شاهد داشتند
 Costa et al., 2007    اثـر سـطوح درمـاني و

هـاي گوشـتي   تـر تـايلوزين را بـر رشـد جوجـه     پايين
ارزيابي كردند و نتيجه گرفتند كه تايلوزين در سطوح 

در آزمايش  .تر از درمان اثرات محرك رشد داردپايين
اثــر تــايلوزين  Brennan et al., 2001ديگــري 

ــك روده بررســي    ــان ورم نكروتي ــراي درم ــفات ب فس
در پايان ديده شد استفاده از تايلوزين در تمام  .كردند

باعـث بهبـود    )درمان و پـايين تـر از درمـان   (سطوح 
   .افزايش وزن روزانه گشت

 Lee et al., 2004كـه توسـط    يدر آزمايش ـ
هـاي  نها نتيجه گرفتند اثـرات روغ ـ  آنانجام گرفت 

هـا  فرار بر عملكرد رشد وقتي مشهود است كه جوجه
تر از شرايط مطلوب نظير يك در معرض شرايط پايين

كمتـر  بهداشت جيره قابل هضم كمتر و يا سطحي با 
   .قرار گيرند

انـد كـه   از طرفي محققان بسياري گـزارش كـرده  
انـد و در  هاي سالمي كه به خوبي تغذيـه شـده  جوجه

اند پاسخ از آلودگي نگهداري شدهيز و عاري محيط تم
. دهنـد بيوتيكي نمـي هاي رشد آنتيمثبتي به محرك

Anderson et al., 1994 ; Miller, 1987   بـا
ط بـه ميـانگين مصـرف    توجه به نتايج ارائه شده مربو

 2هاي مختلف پرورشي كه در جدول خوراك در دوره
آورده شده است، در بررسـي اثـرات انفـرادي سـطوح     

ك در دوره ويشن شيرازي بـر مصـرف خـورا   مختلف آ
ولـي در   داري مشـاهده نشـد  آغازين و رشد اثر معني

نسبت بـه سـاير سـطوح     2دوره آغازين و رشد سطح 
در دوره پايـاني   .باعث كاهش مصرف خوراك گرديـد 

طـور   آويشن نسبت بـه سـطح صـفر آن بـه     1ح سظ
در  .ي باعث كاهش خوراك مصـرفي گرديـد  دارمعني

آويشــن نســبت بــه ســطح صــفر  2كــل دوره ســطح 
ــ  ـــمص ــوراك را ك ــ .اهش دادـرف خ ـــام ح ـا دو سط
داري بر مصرف ده شده اثر معنيبر وزين به كارــلـتاي

 200با اين حـال اسـتفاده از سـطح    . خوراك نداشت
 .ها افزايش داددر كل دوره يلوزين مصرف خوراك راتا

 تـايلوزين بـر   در بررسي اثر متقابل آويشن شـيرازي و 
ـازين تفـاوت  رفي در دوره آغ ــگين خـوراك مص ـ ميان

ولـي بيشـترين    داري بين تيمارها مشاهده نشدمعني
تـايلوزين  × 1مصرف خوراك مربوط به تيمـار آويشـن  

كمتـرين   200تـايلوزين  × 2بود و تيمار آويشـن  200
  . ان دادـوراك را نشـرف خـمص

 وراك بـهـن مصـرف خـــد ،ميـانگيـدوره رشدر 
× ر ـشن صفــــمار آويــــدر تيـــ داريطــــور معنـــي

لوزين ـتايــ×  2شنـمارآويـــبيشــتر از تي 20تــايلوزين
ســاير ولــي تفــاوت آن هــا بــا ).p >05/0( بــود  200

  .دار نبودتيمارها معني
داري بين تيمارها ي ،تفاوت معنيـدر دوره پايان

بيشترين مصرف خوراك مربوط به  .مشاهده نشد
رين مصرف و كمت200تايلوزين× تيمار آويشن صفر 

ن صفر ـتايلوزي×  2خوراك مربوط به تيمار آويشن
بين ميانگين  دارييـدر كل دوره نيز تفاوت معن.بود

 به. مصرف خوراك تيمارهاي مختلف مشاهده نشد
رسد كه بوي تند آويشن درخوراك باعث نظر مي
  .مصرف خوراك گرددكاهش 
 Ghalyanchi et al., 2005آزمـايش  يك در 

ــر دو محــرك رشــ ــاهيد اث ــر گي بيوتيــك آنتــي( غي
دو محرك رشـد   و) ويرجنيامايسين و يك پروبيوتيك

بـر عملكـرد   ) زي و زي زي فـورا آويشن شيرا(گياهي 
در پايـان ديـده   . نـد بررسي كرد را هاي گوشتيجوجه

بيوتيك باعث افزايش مصرف خوراك گرديـد  شد آنتي
ــي    ــا آنت ــابهي ب ــر مش ــورا اث ــك و و زي زي ف بيوتي
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 وزن بدن، ضريب تبديل غذايي داشـت، پروبيوتيك بر 
اما آويشن شـيرازي بـه علـت طعـم و تركيبـاتش در      
مقايسه با زي زي فورا باعث كاهش مصـرف خـوراك   
گرديد كه با نتيجه حاصل از آزمـايش اخيـر سـازگار    

   .است
بر اساس نتايج ارائه شده مربوط به ضريب تبديل 

دوره آغازين سطوح  به جزء در 3غذايي در جدول 
داري بر اثر معني هادوره يشن به تنهايي در بقيهآو

دوره آغـازين درسطـح  در .ضريب تبديل نداشتند
داري ضريب تبديل ـور معنيطصفـر آويشـن بـه

ولي در ساير  .هبود يافته بودآن ب 2نسبت به سطح 
آويشن نسبت به  2سطح  ضريب تبديل در هادوره

لوزين به سطح تاي 2همچنين  .ساير سطوح كمتر بود
ولي .داري بر خصوصيت فوق نداشت تنهايي اثر معني

تايلوزين  20ح ـل دوره سطـك پاياني و در دوره رشد،
در بررسي اثر  .ضريب تبديل كمتري ايجاد كرده بود

× 1تايلوزين ضريب تبديل آويشن× متقابل آويشن 
داري طور معني مارها بهاز ساير تي 200تايلوزين

ترين ضريب تبديل نپايي.) p >05/0(بيشتر بود
 .ودـب 200نـلوزيـتاي× مربوط به تيمار آويشن صفر 

تايلوزين × لي از آويشن ـر متقابـز اثـد نيـدر دوره رش
ده ـا ديـن تيمارهـي در بيـبر ضريب تبديل غذاي

× لي از آويشن ـر متقابـز اثـي نيـدر دوره پايان .دـنش
تيمارها ي در بين ـديل غذايـتايلوزين بر ضريب تب

بالاترين ضريب تبديل مربوط به تيمار  .ديده نشد
تايلوزين صفر بود و كمترين ضريب ×  2نـآويش

ديده شد  200تايلوزين×  2تبديل در تيمار آويشن
در كل دوره در  .دار نبودها معني ن آنولي تفاوت بي

 تايلوزين بر ضريب تبديل، ×مورد اثر متقابل آويشن
ل كمترين ضريب تبدي 200نتايلوزي×  2تيمار آويشن

داري از ضريب تبديل طور معني را نشان داد كه به
تايلوزين صفركمتر بود ولي با ساير تيمارها × 2آويشن

  .داري نداشتتفاوت معني
 Gunal et al., 2006 اثرات يك محرك

وتيك و يك مخلوط ـيك پروبي بيوتيكي،د آنتيــرش
گوشتي  هايرا بر عملكرد جوجه هاي آليداز اسي

ه كردند كه ــدر پايان ملاحظ .ارزيابي كردند
ها تحت تاثير قرار ل توسط درمانديــريب تبـــض

 در آزمايش  .ازگار استــج اخير ســكه با نتاي نگرفت

  Ghalyanchi et al., 2008بيوتيك محرك آنتي
رشد اثر مثبتي بر ضريب تبديل غذايي داشت كه 

يش ما است،ولي آويشن مغاير با نتايج حاصله از آزما
داري بر ضريب تبديل شيرازي به تنهايي اثر معني

به هر حال ممكن است فقدان اثرات يك  .نداشت
 ،راه با شرايط محيطي باشدـــك رشد هممحر

اند يا در هاي سالمي كه به خوبي تغذيه شدهجوجه
ممكن  شوندنگهداري مي بهداشتيشرايط محيطي 

نشان اي رشد هپاسخ مثبتي به محركاست 
علت عدم اثر آويشن   Gunal et al., 2006.ندهند

ه عصار شيرازي را به سطح كاربري آن در جيره، نوع
  .توان نسبت دادتهيه شده و به شرايط پرورشي مي

گيري دست آمده در اندازه ج بهبر اساس نتاي
ده ـان داده شـنش 4دول ـه در جـپرزهاي روده ك

× اثر متقابل آويشن داري از اوت معنيـاست، تف
 ).p >05/0( تايلوزين بر طول پرزها مشاهده شد

بيشترين ارتفاع پرز مربوط به تيمار شاهد بود و 
ديده  200تايلوزين× 2كمترين ارتفاع در تيمار آويشن

اثرات اصلي آويشن و تايلوزين بر طول پرزها  .شد
طور  آويشن به 2سطح ).p >05/0(دار بودمعني
به سطح صفر طول پرزها را كاهش داري نسبت معني

تايلوزين نسبت به سطح صفر  20داد همچنين سطح 
در بررسي اثر .آن باعث كاهش طول پرز گرديد

تايلوزين بر عرض پرزها اختلاف × متقابل آويشن 
به نحوي كه ). p >05/0(داري ديده شدمعني

تايلوزين صفر ×  1بيشترين عرض پرز در تيمار آويشن
سطح  2سطح آويشن و  3ورد اثر در م.مشاهده شد

نسبت به  آويشن 1تايلوزين بر عرض پرزها سطح 
داري باعث افزايش عرض طور معنيسطح صفر آن به

  .پرزها گرديد
داري بر اثر معنيولي سطوح تايلوزين مصرفي 

اثر متقابل حاصل از  .خصوصيت فوق نداشتند
ها پتپق كريــتايلوزين بر عم×تيمارهاي آويش

دست آمده توسط ج بهاين نتايج با نتاي .دار نبودمعني
Gunal et al., 2006 ها مشاهده  آن .است سازگار

 بيوتيك محرك رشد اثري بر طول،كردند كه آنتي
بر اساس مرور . عرض پرز و عمق كريپت نداشت
اي در تاكنون مقالهمنابع صورت گرفته توسط محقق 

ت بر خصوصيامورد اثر عصاره آويشن شيرازي 
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هاي گوشتي ارائه نشده شناسي روده جوجهريخت
  .است

تيتر  5دول ــبر اساس نتايج ارائه شده در ج
سطح  3روزگي آويشن شيرازي در  13بادي در آنتي
آويشن  2و  1ولي سطح . داري بر آن نداشتمعنياثر

باعث افزايش ميانگين تيتر نسبت به سطح صفر آن 
 سطح به كار 20تايلوزين نيز وقتي كه در  .گرديد

با اين  نداشت، HI داري بر تيتربرده شد اثر معني
تايلوزين ميانگين تيتر بيشتري نسبت  20حال سطح 

در بررسي اثر متقابل آويشن . به سطح صفر ايجاد كرد
هر چند كه  و تايلوزين نيز اثري بر تيتر مشاهده نشد،

 ×2و آويشن 200تايلوزين ×1تيمارهاي آويشن

يزان تيتر بيشتري نسبت به ساير م تايلوزين صفر
  . دار نبودها معني ولي تفاوت آن تيمارها داشتند،

 Rahat et al., 2003در بررسي كه توسط 
اثر سطوح پائين تايلوزين و  صورت گرفت،

م ايمنـي ــسين روي عملـكرد سيستراـباسيت
ه شده عليه نيوكاسل ارزيابي ـهاي واكسينجوجـه
بادي در پرندگان ين تيتر آنتيبالاترين ميانگ .گرديد 

درمان شده با باسيتراسين روي درمان شده و عليه 
پرندگاني كه  .نيوكاسل واكسينه شده بودند ديده شد

تايلوزين درمان شده بودند  با باسيتراسين روي و
ميانگين تيتر بهتري نسبت به پرندگان درمان نشده 

ن كه اي دار نبود،ها معني اما تفاوت آن داشتند،
  .ش اخير داردـازگار با نتايج آزمايـش ســآزماي
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  دوره 3مورد استفاده در  هايجير در موجود مغذي مواد مقدار و پايه جيره تركيب
Composition of base diets for broiler chicks in 3 periods 

  
)درصد(مواد خوراكي                      

Ingredients (%) 
)0-10(آغازين  

Starter (0-10) 
)11-24(رشد  

Grower(11-24) 
)25-42(پاياني   

Finisher(25-42) 
5/46 (Corn)                         ذرت  53 60 

5/45  (Soybean Meal)    كنجاله سويا  39 33 

  Oil) (                           روغن            
 

4/3  8/3  2/3  

9/1    (DCP)                          دي كلسيم فسفات                   7/1  6/1  

2/1  (Oyster Sell)                پودر صدف             98/0  1 

3/0                              (Nacl)          نمك              3/0  3/0  

3/0         كولين كلرايد                28/0  26/0  

3/0  (DL-Methionine)           دي ال متيونين               24/0  3/0  

05/0  (L-Lysine Hcl)        لايزين - ال            05/0  06/0  

25/0  (Vitamine Premix)                   مکمل ويتامينه               25/0  25/0  

25/0  (Mineral Premix)                 مكمل معدني              25/0  25/0  

    Calculated Ingredient  تركيبات محاسبه شده

 ME(kcal/kg)  2874 2993 3040                  انرژي        

CP(%)  53/24                             (%)پروتئين         7/21  5/19  

Ca(%)  99/0                                    (%)كلسيم        85/0  8/0  

P(%)  47/0                                     (%)فسفر         42/0  4/0  

Na(%)  15/0                                     (%)سديم       15/0  15/0  

M+C(%)  12/1          (%)سيستئين+متيونين       1 9/0  

Met(%)  73/0                             (%)متيونين       65/0  58/0  

L-Lys(%)  41/1                           (%)لايزين      22/1  08/1  

Thr(%)  94/0                              (%)ترئونين      83/0  74/0  
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  هاي گوشتي در سنين مختلفاثرات تيمارهاي مختلف بر روي افزايش وزن جوجه -1جدول 
Table 1. effects of different treatments on weighgain of broiler chicks in different ages 

  

 Treatment                                                         رتيما

  )روز(ي پرورش دوره
 

1-10  
 

11-24  
 

25-42  
 

1-42  

        Zataria multiflora                                آويشن شيرازي
0 192  620    1152  2026         
1 188  569    1109  1917         
2 178  578    1109  1913         

         6.54       21    35.09  48.8 (SEM)                                   خطاي استاندارد ميانگين

        Tylosin phosphate                             تايلوزين فسفات
0 186  580    1082  1904         
1 186  598     1164  1999         

         5.27        17.14       28.65     39.9  (SEM)                                   خطاي استاندارد ميانگين
        Effect of Zm×tylosin                             اثرات متقابل

         zm0×tylosin0 186  622    1124  1991           فسفات 0تايلوزين×  0ويشن شيرازيآ

         zm0×tylosin1           197  618    1181  2061 1تايلوزين فسفات×  0آويشن شيرازي

         zm1×tylosin0          194  542    1093  1884 0فسفات تايلوزين ×  1آويشن شيرازي

         zm1×tylosin1           183  595    1124  1949 1تايلوزين فسفات×  1آويشن شيرازي

         zm2×tylosin0           179  575    1030  1837 0تايلوزين فسفات×  2آويشن شيرازي

         zm2×tylosin1           177  581    1188  1988 1تايلوزين فسفات×  2آويشن شيرازي

        9.13      29.69       49.62     69.11 (SEM)                                  خطاي استاندارد ميانگين
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  فهاي گوشتي در سنين مختلجوجه مصرف خوراكاثرات تيمارهاي مختلف بر روي  -2جدول 
Table 2.  Effects of different  treatments on feed intake of broiler chicks in different ages 

 

 Treatment                                                      رتيما
  Period (days))روز(ي پرورش دوره

1-10 11-24  25-42    1-42 
        Zataria multiflora                             آويشن شيرازي

0 212 1042   2219a 7317a        
1 218 937   2091b 3322ab      
2 204 902   2104ab 3266b        

  7.47      38.48     39.77      2134.13 (SEM)                                خطاي استاندارد ميانگين

                                     Tylosin phosphateتايلوزين فسفات
0 210 952  2114  3358       
1 213 968  2162  5912       

  6.10      31.42     32.47      1742.51 (SEM)                              خطاي استاندارد ميانگين

        Effect of Zm×tylosin                          اثرات متقابل
       0zm0×tylosin0         209 1003ab 2202  3505فسفات 0تايلوزين ×  0آويشن شيرازي

     1zm0×tylosin1            215 1081a 2236  11128تايلوزين فسفات×  0آويشن شيرازي

       0zm1×tylosin0            216   923ab 2086  3297فسفات تايلوزين×  1آويشن شيرازي

       1zm1×tylosin1            220   951ab 2097  3346تايلوزين فسفات×  1آويشن شيرازي

       0zm2×tylosin0          205   931ab 2055  3271فسفات  تايلوزين ×  2آويشن شيرازي

       1zm2×tylosin1             203   873a 2153  3261تايلوزين فسفات×  2آويشن شيرازي

  10.57   54.42     56.24       3018.12 (SEM)                                 خطاي استاندارد ميانگين
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  فهاي گوشتي در سنين مختلجوجهل يب تبديضراثرات تيمارهاي مختلف بر روي   -3جدول
Table 3. Effects of different treatments on conversion coefficient of broiler chicks in 

different ages 
  

 Treatment                                                  رتيما
  Period (days))روز(ي پرورش دوره

 1-10 11-24  25-42    1-42  
        Zataria multiflora                                آويشن شيرازي

0 1.09    1.68   1.94   1.76  

1 1.15    1.63   1.89   1.73  

2 1.14    1.54  1.89   1.71   

 0.012 0.046      0.057     0.030 (SEM)                                   خطاي استاندارد ميانگين

        Tylosin phosphate                            تايلوزين فسفات
0 1.12    1.63  1.96   1.76  

1 1.14    1.61  1.85   1.70  
   0.01    0.037    0.046     0.024 (SEM)                                   ستاندارد ميانگينخطاي ا

                                      Effect of Zm×tylosinاثرات متقابل

  0zm0×tylosin0           1.11bc  1.61ab  1.98  1.76abفسفات 0تايلوزين×  0آويشن شيرازي

  1zm0×tylosin1             1.07c   1.75a  1.89  1.76abتايلوزين فسفات×  0رازيآويشن شي

  zm1×tylosin0               1.11bc  1.68ab  1.91  1.75abفسفات تايلوزين×  1آويشن شيرازي

  1zm1×tylosin1             1.19a   1.59ab  1.87  1.71abتايلوزين فسفات×  1آويشن شيرازي

      0zm2×tylosin0 1.14b   1.67ab  2.00   1.78       فسفات  تايلوزين×  2شيرازيآويشن 

    1zm2×tylosin1             1.14b   1.48b  1.79  1.64bتايلوزين فسفات×  2آويشن شيرازي

  0.017 0.065       0.081  0.042 (SEM)                                     خطاي استاندارد ميانگين
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  هاي گوشتيجوجه رودهپت يطول،عرض پرزها وعمق كراثرات تيمارهاي مختلف بر روي  -4جدول
Table 4. The effects of different treatments on lenght,width of viilies and deep crypts of 

intestinal broiler chickens 
 

Treatment                                                          رتيما  

 
 

  ارتفاع پرزها     
High         

 villis(micron) 

 
  عرض پرزها     

Wedth       
villis(micron) 

 
  اهعمق كريپت   

        Deep    
crypts(micron) 

      Zataria multiflora                                 آويشن شيرازي

0 1017.29a   98.63b 22.16  
1    988.51ab 111.02a 22.00  
2   882.73b   102.83ab   22.60  

  4.61       3.84       1.97     (SEM)                                      خطاي استاندارد ميانگين

      Tylosin phosphate                               تايلوزين فسفات

0 1030.54a 108.39 22.45  

1   895.14b   99.93  22.05  

  33.16    3.13   1.61    (SEM)                                     خطاي استاندارد ميانگين

      zm×tylosin                                               اثرات متقابل
  0zm0×tylosin0              1095.12a 97.83b 24.11تايلوزين فسفات×  0آويشن شيرازي

  1Zm0×tylosin1                  939.46ab 99.43ab 20.20تايلوزين فسفات × آويشن شيرازي 

  0Zm1×tylosino             1087.67a 116.11a      23.01تايلوزين فسفات×  1آويشن شيرازي

  1Zm1×tylosin1               889.34b 105.93ab    20.99تايلوزين فسفات×  1آويشن شيرازي

  0zm2×tylosin0 908.82ab 111.23ab  20.25            تايلوزين فسفات×  2آويشن شيرازي

  Zm2×tylosin1 856.63b  94.43b 24.95            1تايلوزين فسفات×  2آويشن شيرازي

  57.43  5.43  2.79  (SEM)                                      خطاي استاندارد ميانگين
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  روزگي 13در  HI اثر تيمارهاي مختلف بر ميانگين -5جدول 
Table 5. Effects of different treatments on HI average in 13d day 

  Treatment                                                         يمارت
 

 )روز( ي پرورشدوره
Period(days)  

 Zataria multiflora                               آويشن شيرازي  

0 3.82  
1 

4.41  
2 
 4.37  

  0.26 (SEM)                                     خطاي استاندارد ميانگين
   Tylosin phosphate                             تايلوزين فسفات

0 4.05  
1 4.35  

  0.21 (SEM)                                     خطاي استاندارد ميانگين
   Effects of Zm×tylosin                           اثرات متقابل

  0zm0×tylosin0 3.32          تايلوزين فسفات×0آويشن شيرازي
  zm0×tylosin1         4.32 1تايلوزين فسفات  ×0آويشن شيرازي
  0zm1×tylosin0 4.32          تايلوزين فسفات×1آويشن شيرازي
  11zm1×tylosin1          4.5تايلوزين فسفات×1آويشن شيرازي
  0zm2×tylosin0 4.5          تايلوزين فسفات×2آويشن شيرازي
 zm2×tylosin1 4.25          1تايلوزين فسفات×2آويشن شيرازي

  0.37 (SEM)                                     خطاي استاندارد ميانگين
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گيري از آمينه كنجاله سويا با روش نمونه دهايـري اسيـتابي گاما بر قابليت هضم ظاهاثـرات پرتو
  هاي نرمادر گوشتيايلئوم در جوجه

The effect of gamma irradiation on apparent ileal amino acids digestibility of 
soybean meal in male broiler breeder .  
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  چكيده
يدهاي تابي گاما بر قابليت هضم ظاهري ايلئومي اس ـانجام اين آزمايش بررسي اثرات دزهاي مختلف پرتو هدف از

تابي پرتوگاما  اشعهگري با كيلو 45و 30،15هاي زد ها درنمونه. هاي نر مادر گوشتي بودآمينه كنجاله سويا در جوجه
جيره حـاوي كنجالـه   ) 1 :از بودند عبارت تيمارها .نگهداري شدمشابه ساير تيمارها شاهد در دماي اتاق  تيمار. شدند
ي ؛ رگ ـكيلـو  15ز ي شده با گاما در دتابجيره حاوي كنجاله سوياي پرتو) 2؛ فرآوريبدون شاهد  عنوان تيمارهسويا ب

سوياي پرتوتابي شده جيره حاوي كنجاله ) 4گري؛كيلو 30شده با گاما در دز تابي جيره حاوي كنجاله سوياي پرتو) 3
قابليـت هضـم   داري طور معنـي گري بهكيلو 30و  15ز تابي گاما در دپرتود نتايج نشان دا.گريكيلو 45 زبا گاما در د

 CIADداري طـور معنـي  گـري بـه  كيلو 45دز ). P< 0.05(يش داد كنجاله سويا را افزا)  (CIADظاهري ايلئومي
درمقايسه بـا  لايسين متيونين ،هيستيدين ، والين ، ترئونين ، تيروزين و گ آمينه كنجاله سويا را به استثناءاسيدهاي 

ن مـؤثر بـود و   تابي گاما در كنجاله سويا بر واسرشتي پروتئينتايج همچنين نشان داد كه پرتو. تيمار شاهد كاهش داد
گري قابليت هضم ظـاهري  كيلو 30ابي كنجاله سويا در دز تپرتو. دهاي آمينه را افزايش دادقابليت هضم ظاهري اسي

  .بيشتر افزايش داد  فرآوريهاي اسيدهاي آمينه را در مقايسه با ديگر روش
  

  .وري گاما، قابليت هضم، اسيد آمينه، كنجاله سويا، طيپرتوتاب: كليدي هايهواژ
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  مقدمه 
هاي اطلاعـات منتشـر شـده در مـورد اسـيد      اكثر

اء مواد خوراكي از آزمايشـات  زآمينه قابل هضم در اج
 ـ انجام گرفته در خصوص مدفوع خروس دسـت   ههـا ب

با وجـود ايـن   ). Huang et al., 2006(مده است آ
يـت  ست كه مقادير قابلا بعضي از مدارك حاكي از آن

ه را ـفراهمـي اسـيدهاي آمين ـ   هضم ايلئومي زيسـت 
آوري ده از طريق جمعــدست آم ههاي ببهتر از معيار

ــ ــروسـفضـ ــولات در خـ ــيهـ ــان مـ ـــدها نشـ  دــ
)Ravindran etal.,1999(. ـ  طـور   هاين موضـوع ب

ه قابليت هضـم مـواد مغـذي    رفته شده كعمومي پذي
هضـم   اي پرندگان تفـاوتي نـدارد، قابليـت   هبين گونه

هاي نويسي و تغذيه جوجهرهجياسيدهاي آمينه براي 
 ـهاي تخمگوشتي و مرغ نتـايج  . رودكـار مـي  ه گذار ب
ــاربرد مقادي ـــك ــت هضـ ـــر قابلي  ـــ ــه ب ــ هم ك ور ـط

رد دارد در ــ ـكارب غــهاي بالروسـي براي خـــعموم
ص اسـت  ــ ـي نامشخــ ـهـاي گوشت هـــ ـر جوجـديگ

)Davies and Delsignore,1987( .   بـر اسـاس
هـاي  درصـد هزينـه   20-30رشات علمـي حـدود   گزا

 ـ هاي آمينه است كه بالق به اسيدغذايي طيور متع  هب
نويسـي  هاي آمينه قابل هضم در جيرهكارگيري اسيد

 آلودگي محـيط جلـوگيري كـرد    توان از اتلاف انرژي ومي
)Ravindran etal.,1999  Angakanaporn,1996,  .(

در نظر گرفتن قابليت هضم مواد خوراكي در جيـره و  
ين دقيق احتياجات منجر به بهبود عملكرد نسبت تأم

ل خواهد شـد،  الت استفاده از اسيدهاي آمينه كبه ح
كه استفاده از معيار اسيدهاي آمينـه قابـل    ضمن اين

طمينان اسـيدهاي آمينـه در   هضم سبب كاهش حد ا
جيـره را  شود و امكان كاهش پروتئين خـام  جيره مي
ت موجـود  اطلاعـا ). Gaber, 2005(كنـد  فراهم مي

ــر اســاس   ــاره قابليــت هضــم اســيدهاي آمينــه ب درب
ــت     ــدود اس ــومي مح ــم ايلئ ــت هض ــاي قابلي معياره

)Williams, etal., 1963.(  
 فـرآوري استفاده ازپرتوگاما يك روش جديد براي 

زدايي از غذاها براي آلودگيً است كه قبلا يخوراكمواد
و ســاير هــا كتريو بــراي از بــين بــردن حشــرات، بــا

اسـتفاده  شـود،  ايي از طريق غذا وارد بدن ميهپاتوژن
تابي خوراك پرتو). Olivera, etal., 2007(شد مي

اعــث ورود فيزيكــي اســت كــه ب فــرآورييــك روش 

شود كه ايـن انـرژي ورودي   مقداري انرژي به غذا مي
بـر  . شـود يجاد راديواكتيويته در خـوراك نمـي  باعث ا

كـه  مبتني بر حـرارت   فرآوريهاي خلاف ساير روش
باعث تغييرات شـديدي در تركيـب و ظـاهر خـوراك     

تغييـرات   خوراك با پرتو گاما باعـث  فرآوريشوند مي
شخيص در سـاختار  ت ر قابلـغيواردي ــدر مجزئي و 

ـــو تركيـــب شيمياي ود ـــــــشي خـــوراك مـــيـــ
)Duncan, 1955 .(ــ ــابي خــوراك يكــي از  وـپرت ت

بـراي افـزايش مـدت     فـرآوري هـاي  تـرين روش سالم
اي مـواد غـذايي اسـت    تغذيهداري و بهبود ارزش نگه

)AL_Kaisey etal., 2002 .(دف از اين تحقيق ه
هضـم ظـاهري    تابي گامـا بـر قابليـت   مطالعه اثر پرتو

هاي نـر مـادر   ه سويا در جوجهاسيدهاي آمينه كنجال
بـرداري  ونهـي به روش نمــهفتگ 7ن ــوشتي در سگ
  .است  تابيز ايلئوم و تعيين دوز مناسب پرتوا

  
  هامواد و روش

مــادر گوشــتي  قطعــه جوجــه نــر 64تعــداد كــل 
)ARBOR ACRES   ( تهيه و در سالن مرغداري

رد اسـتفاده  پژوهشي دانشكده كشاورزي ورامـين مـو  
بـا وزن بـدني    و بعـد ازتـوزين  هـا  جوجـه . قرار گرفت

قفس بستري به  16كيلوگرم در  8/1الي  5/1يكسان 
في فس به صـورت تصـاد  پرنده در داخل هر ق 4تعداد 

، ، روشــناييمــاد در ســالن مرغــداري. پخــش شــدند
كنتـرل   انداردـويه سـالن در حـد است ـ  ــرطوبت و ته

يك جيره حاوي  باروزگي  42سنها از جوجه. شدمي
آزمـايش تغذيـه شـده و آب بـه      پايان كنجاله سويا تا

  .صورت آزاد در اختيار آنها قرار گرفت
كـلاو  تـابي گامـا و اتـو   ميايي، پرتوتعيين تركيبات شي

كيبات شـيميايي كنجالـه سـويا پـس     ه سويا تركنجال
ق ـــ ـطبر،ــمتميلـي 1منافـذ   قطر الك با باآسياب از

گيري دازهــان. ن شدـــتعيي) AOAC,1990(روش
ســــيدهاي آمينــــه كنجـــــاله ســـــويا بــــه     ا

ســاخت   HPLCبــا دسـتگاه   PICO.TAGروش
 ،ضمـل سه مرحله ه ــكه شام  WATERSشركـت

. سـازي بـود، انجـام گرفـت    دروليز اسيدي و مشتقهي
سـيد كـروم بعنـوان يـك نشـانگر      كگيري ابراي اندازه

تمــي  اخــارجي از روش اســپكتروفتومتري جــذب   
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بـــراي ). Yamamato, 1992(د ـاده شــــاستفـــ
آمينـه نمونـه كنجالـه سـويا و     گيري اسيدهاي دازهـان

 گرم با ترازويي با دقـت  5/0هاي ايلئومي مقدار نمونه
به داخل ظرف هضم ريختـه   گرم وزن شده و 001/0

اسـيد   ليتـر ميلـي 10مقـدار  شده سپس به هر نمونـه  
هـا بـه مـدت    نمونه .گرديد اضافه نرمال 6كلريدريك 

ه ـــــدرج 105اي ـســاعت داخـــل آون در دمـ ـ  22
 ،پـس از طـي ايـن مرحلـه    . گراد قرار داده شـد سانتي
. شـوند خارج نموده تا خنـك   ها را از داخل آوننمونه
كه ليتر ميلي 25هايي به حجم ها در داخل بالننمونه

ده بـود صـاف گرديـد    تشو داده ش ـشسبا آب ديونيزه 
هـا  رزيق نمونهــسازي و مرحله تسپس مراحل مشتق

هـاي كنجالـه   نمونـه . انجـام شـد    HPLCبه دستگاه
ــروه ك  ــويا در گ ــات   س ــكده تحقيق ــاورزي پژوهش ش

علوم و فنـون  صنعتي پژوهشگاه ، پزشكي و كشاورزي
د مـور ) كـرج (اي سازمان انـرژي اتمـي تهـران    هسته

هاي كنجالـه  رطوبت نمونه. پرتوتابي گاما قرار گرفتند
درصد رسـانده شـد و بـا     25تابي به سويا قبل از پرتو

ــوگري در دمــاي 45 و 30، 15دوزهــاي  ــاق و  كيل ات
دهي با نرخ متوسـط  پرتو. اتمسفر هوا پرتودهي شدند

ه با اسـتفاده از سيسـتم پرتـودهي    ي در ثانيگر 36/0
  .انجام شد PX-30آزمايشگاهي مدل 

 ـ 60كبالـت  ازدر اين سيسـتم   عنـوان چشـمه    هب
براي كنتـرل كيفـي   . ه شده استپرتوزاي گاما استفاد

 ـ    گيري كـار ه پرتودهي سيستم اتاقـك پرتـودهي بـا ب
، بر اسـاس   Frickeسيستم دزيمري شيميايي مرجع

با توجـه  . ام شدانج  ASTME 1029-95استاندارد
در  دهي و تضعيف پرتوهاوپرتبه توزيع دوز در ميدان 

شـد كـه    اي تنظـيم نمونه، شرايط پرتودهي به گونـه 
ره با خطاي كمتر ها همواداده شده به نمونه دقت دوز

  . )Raymond, 1992(درصد باشد 10از 
  هاي آزمايشي جيره

گيـري قابليـت هضـم    در اين آزمايش براي اندازه
ــه ســويا ، ظــاهري ا ــه كنجال ــره  4ســيدهاي آمين جي

آزمايشي نيمه خالص كه بر پايه گلوكز تهيه شده بود 
هـا  ي جيرهو كنجاله سويا به عنوان تنها منبع پروتئين

  .) 1جدول ( در نظر گرفته شد
  :ند ازتيمارهاي مورد استفاده عبارت

شــاهد حــاوي كنجالــه ســويا بــدون  تيمــار -1
  .آوريعمل

پرتو داده شـده  اي تيمار حاوي كنجاله سوي -2
 .يكيلوگر 15ز با د

ه شـده  پرتو داد كنجاله سوياي حاويتيمار  -3
 .يكيلوگر 30ز با د

رتو داده شـده  كنجاله سوياي پحاوي تيمار  -4
 .يگركيلو 45ز با د
  لئومي اي آوري مواد هضميجمع

حاوي  هايها از جيرهروز از تغذيه جوجه 4بعد از 
ز تزريـق داخـل   ، پرنـدگان بـا اسـتفاده ا   كنجاله سويا

بـه  در هـر كيلـوگرم    1كتامينليتر ميلي  3/0وريدي 
ايلئـوم از زائـده   . شـدند  وريد زير بال بيهوش و كشته

هـا   ممتر به محل اتصال سكوسانتي 4تا  2كيسه زرده
مواد هضمي در داخـل ظـروف    به ايلئوم بريده شده و

و آوري شـده  ستيكي استريل با فشارانگشتان جمعپلا
و باقيمانده با آب اسـتريل شسـته شـده    مواد هضمي 

هـاي هضـمي   نمونـه . آوري شـد مـع داخل ظـروف ج 
مخلـوط شـده و   قفـس بسـتري    هـر داخـل  پرندگان 

گـراد تـا زمـان    درجـه سـانتي   -20در  سپس هانمونه
 5/0هـاي  كردن و آسياب با الك داراي سـوراخ خشك
  ).etal., 2005 Lee(داري شدند متري نگهميلي
  

  آناليز شيميايي
هاي كنجالـه سـويا   محتواي اسيدهاي آمينه جيره

 3استفاده از دستگاه كروماتوگرافي مايع بـا فشـار بـالا   
)HPLC (تعيين شد )etal., 2005 Ravindran .( 

ديواره سلولي، چربي خـام   ،پروتئين خام، ماده خشك
هاي كنجاله سويا در جـدول  و محتواي خاكستر نمونه

تواي اسـيد كـروم   تعيين مح. نشان داده شده است 2
)Cr2O3(هـاي هضـمي ايلئـومي بـا     هـا و نمونـه  جيره

  .ي اسپكتروفتومتري تعيين شدتمادستگاه جذب 
  

  محاسبات و آناليزآماري 
ــاهري ايلئوم  ــم ظـــ ـــقابليـــــت هضـــ ي ـــــ

)CIAD(1هاي آزمايشي بـا اسـتفاده از فرمـول    جيره
 4تصادفي با  "آزمايش در طرح كاملا.زير محاسبه شد

                                                 
1 . Ketamine 
2 . Merckels diverticulum 
3 . High Performance Liquid Chromatography 



 1389بهار /  1شماره /  7لد ج» كشاورزي پويا « فصلنامه 

 

رار انجام گرفـت  ـپرنده در هر تك 4با  رتكرا 4تيمار و 
ــا استفـــهــاي آزمايشــو داده زار ـافــرمــــاده از نـي ب

SPSS Ver.16 ــة ــك   ANOVA، روي ــه كم و ب
 .پــردازش شــد) GLM(خطــي عمــومي  هــايمــدل

ي دانكـن بـا   ابه كمك آزمون چنـد دامنـه   هاميانگين
  .همديگر مقايسه شدند

  

  بحثو نتايج
گامـا  تابي د كه پرتودهنشان مي) 3جدول (نتايج 
قابليـت هضـم ظـاهري    گري، كيلو 30و 15با دزهاي 
دار طـور معنـي   كنجاله سويا را به) CIAD(ايلئومي 

ــزايش داد  ــا دز  پرتو). P<0.05(افــ ــابي بــ  45تــ
بيشــتر اســيدهاي آمينــه را بــه   CIADكيلــوگري،

ــونين  ــتثناء متي ــتيدين،اس ــينو ، هيس ــونين ،ال  ،ترئ
داري نسـبت بـه   عنـي طـور م  سين بهي، و گلاتيروزين

ــاهش داد    ــاهد ك ــار ش ــترين ).  P>0.05(تيم بيش
كيلوگري بـود   30در پرتوتابي با دز  CIADافزايش 

)P< 0.05 .(زهاي پرتوتابي گاما در كنجاله سويا با د
اســـيدهاي آمينـــه  CIADكيلـــو گـــري  30و  15

ضروري و كل اسيدهاي  اسيدهاي آمينه غير ،ضروري
امـا بيشـترين    فـزايش داد ا داريطور معني ينه رابهمآ

پرتوتـابي   .) P<0.05(كيلـوگري بـود    30اثـر در دز  
ها ممكن اسـت موجـب تغييـرات در    گاما در پروتئين

هـا را   ها شده و عملكـرد مخصـوص آن   ساختمان آن
 تـابي شـده در  هاي پروتئيني پرتومولكول. تغيير دهد

صـورت مسـتقيم    حالت جامد انـرژي پرتوتـابي را بـه   
ه در نتيجـه تغييراتـي در آنهـا رخ    كنند ك ـجذب مي

در . ودــــشم ناميــده مــيـدهــد كــه اثــر مستقيــمــي
هاي آب اثر پرتوتابي ابتدا بر مولكول هاي آبي،محلول

و ) OH°(هـاي آزاد فعـال   گذارد و توليد راديكـال مي
كند كه در حقيقت مي)  aqe( هاي هيدراته الكترون

در . ددهنهاي پروتئين واكنش نشان ميولكولـــبا م
ها رخ داده و در نتيجه آن اين حالت راديوليز پروتئين

حالـت عمـومي   در .شـود مـي  اثرات غيرمستقيم ايجاد
ده ـهـا مشاه ـ پـروتئين  تابي بـر اثرات پرتو چهارنوع از

هاي ، ايجاد پيونـد 2هاي كوچكشود تبديل به تكهمي
ــا،تجمــع تكــه 3عرضــي و  4يكــديگر هــاي كوچــك ب

، كه  5ژنــهاي اكسيق راديكالون از طريــاكسيداسي
ــر راديولي ـــدر اثـ ـــز آب ايجــ ــيــ ـــشاد مـ وند ــ

)Garrison, 1987.(  
يدروكسيل و سوپراكسيد كه هاي راديكال هآنيون

ي ـتوانند خاصيت مولكولاند، ميبا پرتوتابي ايجاد شده
كووالانسـي بـين    هـا را بـا ايجـاد پيونـدهاي    پروتئين

هـا  روتئينــ ـپ .دـهن ـر دـعرضي در اثر پرتوتابي تغيي
ولكولي بيشتري هايي با وزن مولـولكــتوانند به ممي

داشـته و   هـاي بـين پروتئينـي   تبديل شده و واكنش
هيدروفوبيك والكترواستاتيك ايجاد  هاي عرضي،پيوند

ســـولفيدي تشـــكيل نيـــز پيونـــدهاي دي كـــرده و
عرضي ايجـاد شـده موجـب تشـكيل     پيوندهاي .دهند
شـود  هـاي پروتئينـي مـي   لكـول هايي ما بين موپيوند

)Green etal., 1997 .(ــروتئين ــل پ ــر متقاب  –اث
كــه فشــار الكترواســتاتيكي  علــت ايــن پــروتئين بــه

 با پروتئين درها در حداقل بوده و آب كمتري مولكول
ايــن حالــت بــه  و دـيابــزايش مــيـافــ تمــاس اســت،

ــول ــي  مولك ــت م ــي فرص ــاي پروتئين ــا  ه ــه ب دهدك
چسبيده شوند بنابراين ممكـن  هم  هها بديگرپروتئين

يـا رسـوب    هاي ديگرنزديـك شـده و  است به مولكول
رضي ـهاي ع ـهايي كـه پيونـد  علاوه پروتئين هب. كنند

ــكيل داده ا ــتش ــن ـــد هي ـــدروفوبيك ب راين ـوده بناب
اي هـاي روده توانـد بـه قسـمت   يـده و مــرده شـفش

  ).Diehl, 2002(انتقال يابند 
در بالا تاكيـد شـد    نتايج اين مطالعه همچنان كه

دهد كه تغييرات شـيميايي بـا پرتوتـابي در    نشان مي
هـا  ي سـاختمان پـروتئين  ــ ـها موجـب جداي پروتئين

ـرضي، ـ ــدهاي عــ ـونــي، ايجـاد پيــمانند واسرشت
پپتيـدي  هاي پلـي رهــدن و تشكيـل زنجيـــجـدا ش

  ودـــشژن ميــــاكسيهاي كالــط راديـــتوس
)et al., 2000 Filali_Mouhim .( در يــك

مطالعه أخير گزارش شـده كـه پرتوتـابي بـا دزهـاي      
كيلـوگري در بتـالاكتوگلوبولين در حالـت    50بالاتر از 
)  pH=7 و 10مـول  بافرسديم فسفات، ميلي(محلول 

موجب ايجاد تغييراتي در ساختمان آن شده و حتـي  
  ترنمايد را متراكم ممكن است ساختمان آن

1.Coefficient of ileal amino acid digestibility.  
                4.Aggregation  2. Fragmentation  

3.Cross-linking                    5.Oxygen radicals   
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  ).درصد(هاي نيمه خالص حاوي كنجاله سويا تركيب جيره -1جدول 
Table 1. composition of experimental semi-purified diet containing soybean meal(%). 

  

 اجزاء
Ingredient  

  )گرم(مقدار
Amount(g)  

 Soybean meal( 42.93 (                                 كنجاله سويا
 Glucose 52.27 )(                                                   گلوكز

 Dicalcium phosphate)                ( 1.3 دي كلسيم فسفات
 Oyster shell) ( 1.0                                       پودر صدف

 Vegetable oil)                                     ( 1.0 چربي گياهي
 Vitamin premix) (1   0.25                          مكمل ويتاميني
 Trace mineral(1   0.25 (                              مكمل معدني
 Cholin chloride( 0.2 (                              كولين كلرايد
  NaHCo3(   0.15(                                          جوش شيرين
 Chorom oxide)                                     ( 0.4 اكسيد كروم

 Salt(   0.25 (                                                            كنم
 Calcium(     0.75(                                                      كلسيم
 Phosphorous(   0.31(                                     فسفر

  تركيبات محاسبه شده

)kg
kcal(انرژي قابل متابوليسم                         )ME(  3128 

 CP(     17(                                              پروتئين خام(%) 
  

 – α-DL؛  mg 0.018؛ سفرولـه كليـولـ؛ك mg 66ترانس رتينول ؛:معدني حاوي  و يگرم مكمل ويتامينهر كيلو.1
 ،نياسين ،3mg.0 ،كلسيم پنتوتنات، 1.6mg، ريبوفلاوين ،0.3mgتيامين ، ،0.4mgمناديون، ، 4mg.،ـاترول استـوفـوكـت

0.6mg، ،1پيريدوكسينmg ،،0.4 فوليك اسيدmg، 0.3 ،نيانوكوبالامسيµg، ،0.02 بيوتينmg، ،15منگنزmg روي، 
0mg ،4،آهنmg1مس، فmg،  ،0.2يدmg ،0.06 كبالتmg، 0.02وم،يسلنmg ،0.32،موليبدنmg ، كولين

  mg 25، ،اتوكسي كوئين60mgكلرايد،
  

1.Each kg of permix contain the fallowing :trance – retinol ,0.66 mg; cholecalciferol 
0.018 mg;DL- tocopherol acetate , 4 mg; menadione, 0.4 mg; thiamin, 0.3 mg; riboflavin, 1.6 

Calcium pantotenat mg; niacin, 0.6 mg; Pyridoxin, 1 mg; folic acid, 0.4 mg; cyano 
cobalamin, 0.3 µ gr biotin, 0.02 mg; manganese, 15 mg; zinc, 10 mg; iron, 4mg; copper, 1 

mg; iodine, 0.2 mg; cobalt, 0.06 mg; selenium, 0.02 mg; molybdenium, 0.32 mg; 
cholinchlorid, 60 mg; etoxyquin, 25mg. 
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  : )درصد(غلظت اسيد هاي آمينه كنجاله سوياتركيب شيميايي و -2جدول
Table 2. Chemical composition and amino acid concentration of  soybean meal(%).  

 
 مواد مغذي
Nutrient 

 مقدار
Amount 

 Dry mater( 91.2(                                   ماده خشك
 Crude protein( 40.2(                            پروتئين خام

 Ash(  4.8(                                                 خاكستر
 Fat(  1.2(                                                چربي خام

  Crude fiber( 18.2(                               ديواره سلولي
   )Amino acids(                  هاهاي آمينهاسيد
 Alanine)(   1.44                                              آلانين
 Arginine( 2.6(                                            آرژئين

 Aspartic acid) (   3.99                      آسپارتيك اسيد
 Cistein(   0.08(                                            سيستئين

 Glutamic acid   8.37)(                       گلوتاميك اسيد
 Glycine) (   1.68                                         گلايسين

 Histidin) (   0.77                                       هيستيدين
 Isoleucine) (   1.65                                  ايزولوسين

 Leucine   2.67)(                                            لوسين
 Lysine) (   1.97                                              ليزين

 Methionine) ( 0.17                                    متيونين
 Phenylalanine) ( 1.79                         فنيل آلانين

 Proline) (  2.45                                                پرولين
 Serine) ( 1.73                                              سرين
   Threonine)( 1.4                                       ترئونين
 Tyrosine) ( 1.05                                        تيروزين
   Valine) ( 1.8                                                والين
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  هاي مادر گوشتيكنجاله سوياي تغذيه شده به جوجه ضرايب قابليت هضم ايلئومي اسيدهاي آمينه -3جدول 
Table 3. Coefficient of  apparent ileal digestibility of amino acid in soybean meal fed to 

broiler breeders 
  مواد مغذي
Nutrients  

 تيمار شاهد
Untreated  

 

 )كيلوگري(دوزپرتابي 
Irradiation dose (KGY) 

15 30 45  
ndispensable amino acids      هاي ضرورياسيد آمينه      

 Arginine     .9012±.003d  .923 ± .002 c .940 ± .001a .843 ± .002 e                                            )آرژئين(

 Lysine                                                  .845±.002d .950 ± .002 b .960 ± .001a .794± .001 e )ليزين(

 Methionine  .940±.002c  .965 ± .001 b .975 ± .001a .931 ± .002d                                        )متيونين(

Histidin  .889±.003c .930 ± .003 b .951 ± .003 a .675 ± .007d                           )                 هيستيدين(  

  
  Isoleucine  .872±.001d .911 ± .002 b .942 ± .002 a .865 ± .002 e                                         )ايزولوسين(

 Leucine   .870±.001d .906 ± 001 b .943 ± .002 a .851 ± .001 e                                             )لوسين( 

 Phenylalanine                                .879±.001d  .929 ± 001 b .951 ± .001 a .794 ± .001 e )فنيل آلانين( 

 Valine                                                     .862±.002e .888 ± .002 c .923± .002a  .870 ± .002 d )والين(

 Threonine  .819±.001e .833 ± .001 b .922± .002 a .837 ± .001 d                                          )ترئونين( 

       dispensable amino acids هاي غير ضرورياسيد آمينه( 

 Tyrosine   .885 ± .002a .951 ± .003a  .891 ± .077 a .704 ± .002 b                                   )       تيروزين( 

 Alanine                                                  .832 ± .002d .885 ± .002 b .907 ± .002 a .619 ± .006 e )آلانين(

 Proline   .881 ± .002d .916 ± .001 c .937± .002 a .775 ± .002 e                           )                    پرولين( 

 Aspartic acid   .853 ± .003d .914 ± .001 b .935 ± .001 a .704 ± .001 e                     )      آسپارتيك اسيد( 

Glutamic acid  .900 ± .001 c .917 ± .001 b .944 ± .001a   .861± .001e                )           گلوتاميك اسيد(    

Glycine   .822 ± .004d .843 ± .002 c .909 ± .003 a .828±.004d                             )               گلايسين(      

Serine                                                     .864 ± .002d .920 ± .002 b .943 ± .001 a .863± .001e )سرين(    

Total* 870 ± .001d.  .915 ± .001 b .936 ± .005 a .801± .001e    

Total. dis** .875 ± .001d  .921 ± .001 b .945 ± .011 a .829 ± .001 e 

Total . in dis*** .836 ± .001c .907 ± .001b   .924 ± .001a .765 ± .001e 
 

  p≤ 0.05 (. 2 -mean ± SEM(ر بيانگر اختلاف معني دار مي باشد  در هر سط dو  a ،b  ،cحروف غير مشابه  - 1
  .قابليت هضم ظاهري كل اسيدهاي آمينه * 

  .ضروري غيرقابليت هضم ظاهري كل اسيدهاي آمينه ** 
  .ضروري هضم ظاهري كل اسيدهاي آمينه  قابليت*** 

1. Dissimilar letters in each row indicate significant differences (p<0.05) 
2. SEM ± mean  

Apparent digestibility of total Amino Acids*  
Apparent digestibility of non essential Amino Acids**  
Apparent digestibility of total essential Amino acids**  
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خير گـزارش شـده كـه پرتوتـابي بـا      ادر يك مطالعه 
الاكتوگلوبولين در كيلوگري در بت ـ50دزهاي بالاتر از 
،  10مـول  بافرسـديم فسـفات، ميلـي   (حالت محلـول  

7=pH  ( موجــب ايجــاد تغييراتــي در ســاختمان آن
 تـر را متـراكم  شده و حتي ممكن است سـاختمان آن 

ــهـنمايــد ايــن تغييــ هــم چســبندگي  رات موجــب ب
هاي پروتئيني وتشكيل اتصـالات عرضـي مـا    مولكول

د ايـن مشـاهدات   شوي ميــهاي پروتئينبين مولكول
رهاي ـــــــان داد كـــــه تشـــــكيل ديم ـنشـــــ
رار ــ ـي قــ ـر پرتوتابــ ـتأثيوگلوبولين تحتـــبتالاكت
 ) .Raisali and Sohrabpour, 1993(رد ــ ـگينمي

ـــپرتوتاب ــر ـ ــا زي ــو 15ي گام ــري در تشــكيل  كيل گ
ي بـا وزن مولكـولي بـالا مـؤثر     ـهاي پروتئين ـمولكول

گـري   كيلـو  15در  بنابراين پرتوتابي گامـا . باشدنمي
شود پپتيدي ميهاي پليموجب شكستن آرام زنجيره

), 2001 Molisons .(  نتايج مطالعات ذكر شده بـا

ي بـا دزهـاي   ــ ـمطالعه حاضر مطابقت دارد و پرتوتاب
ــالاتر از  ــو 15ب ــي   كيل ــاد تغييرات ــري موجــب ايج گ

هاي كنجاله سويا شده وقابليـت  درساختمان پروتئين
 اسـيدهاي آمينـه را تغييـر داد    هضم ظاهري ايلئومي
  CIADگـري  كيلـو  30و  15پرتوتـابي بـا دزهــاي   

كـل    CIADاسيدهاي آمينه ضروري، غير ضروري و
اسيدهاي آمينه را نسبت به گـروه شـاهد در كنجالـه    

   ) .P< 0.05(سويا افزايش داد 
  

  سپاسگزاري
پژوهشي دانشگاه محترم از رياست محترم و معاونت 

پيشـوا و پرسـنل مزرعـه     -ورامـين آزاد اسلامي واحد 
پژوهشي دانشكده كشاورزي به لحاظ فـراهم نمـودن   

  .شودشرايط اجراي تحقيق قدرداني مي
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    گوشتي ي و ارزش غذايي كود بستر جوجهاثر تيمار حرارتي بر بار ميكروب
The effect of heat treatment on the microbial count and chemical composition 

of broiler litter  
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  چكيده
سـال   تر جوجه گوشتي دراثر تيمار حرارتي بر بار ميكروبي و ارزش غذايي كود بس بررسي منظور بهاين پژوهش 

بخـش بـا    دوآوري و به جمع) حاوي تراشه چوب(جوجه گوشتي هاي كود بستر نمونه بدين منظور، .انجام شد 1388
در  2 تيمـار هـاي  نمونـه  در نظـر گرفتـه شـد و   تيمار يك به عنوان شاهد ). 2 و 1تيمارهاي (چهار تكرار تقسيم شد 

تحت فرآيند حرارتي قـرار   دقيقه 12 و 8،  4براي سه مدت زمان  تمسفرا 5/1ر با فشاگراد درجه سانتي 121 حرارت
بعـد از اتـوكلاو   هـا  ج نشان داد كه هيچ كلني در نمونـه نتاي. قرار گرفتندميكروبي  كل شمارشمورد و سپس  گرفتند

در (اتـوكلاو شـده   كـود  شاهد و نيز  هاينمونه، ارزش غذايي در مرحله بعد. دقيقه مشاهده نشد 12شدن براي مدت 
 ميزان دست آمده،هبر اساس نتايج ب .ندمقايسه شديكديگر با  بر اساس طرح كاملا تصادفي تعيين و )دقيقه 12مدت 

داري بـا هـم اخـتلاف داشـتند     طور معنـي به) درصد 42( اتوكلاو شده دو كو) درصد 5/39(شاهد  كود سلوليديواره 
)05/0 < p(. تر خام، ماده ماده خشك، پروتئين خام، چربي خام، خاكسداري در ميزان به هر حال، هيچ تفاوت معني

ژي قابـل  انـر  ،ذي قابل هضم، مجموع مواد مغهاي غير ساختمانيكربوهيدراتهمي سلولز، منهاي ، ديواره سلولي آلي
م به پذيري بخش محلول ماده خشك و پروتئين خاتجزيه .مشاهده نشد تيمارهان يب ، فسفر و مس، كلسيممتابوليسم

 ).p >05/0( درصـد بـود   30/50و  95/13 لاو شـده وكـبـراي تيمـار ات ـ   امـا  2/66و  93/27ترتيب براي تيمار شاهد 
و بخـش  ) p > 05/0(را كـاهش   ود جوجـه گوشـتي  ك ـ ماده خشك و پروتئين خامدهي بخش سريعاً محلول حرارت

اي مـاده خشـك و   پـذيري مـوثر شـكمبه   تجزيـه ). p > 05/0( ام را افزايش دادـك و پروتئين خــنامحلول ماده خش
تحـت تـاثير    داريطـور معنـي   بـه  )در ساعت 08/0و  05/0، 02/0هاي عبور در سرعت( گوشتي وجهج پروتئين خام

جهت  روش موثري در حرارتي مرطوب كه فرآينددهد اين مطاله نشان مي ).p > 05/0( يند حرارتي كاهش يافتآفر
  .شودوب ميمحس جوجه گوشتي بستر كود ايشكمبه جمعيت ميكروبي و افزايش پروتئين عبوري كاهش
  

  .، ارزش غذايي، حرارت، شمارش كلنيكود جوجه گوشتي :هاي كليديواژه
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  مقدمه
بع خـوراك دام و  هـاي منـا  محـدوديت با توجه به 

، شناسـايي،  زينه آن در پـرورش دام ـبودن سهم هبالا
ــل ــه  عم ــرف بهين ــرآآوري و مص ــايوردهف ــي ه  فرع
دام امـري   خـوراك رزي و دامپروري بـه عنـوان   كشاو
. )Capucille et a.l, 2004( رسدبه نظر مي يضرور

 كـه  است 1كود بستر جوجه گوشتي ،يكي از اين مواد
فضولات، مواد متشكل از رعي فبه عنوان يك فرآورده 

بـوده كـه داراي    ، ريخـت و پـاش خـوراك و پـر    بستر
اسـتفاده در تغذيـه دام را دارا   ارزش غذايي و قابليـت  

د بـا وجـو   .)Talib and Faisal, 2008( باشـد مي
طـور مـوثر و   اين كه كـود بسـتر جوجـه گوشـتي بـه     

مــورد  كشــاورزي مفيـدي بــه عنـوان كــود در مـزارع   
گيـرد امـا سـودمندي بيشـتر زمـاني      استفاده قرار مي

وري در آشود كه اين فرآورده بعـد از عمـل  يحاصل م
ترين دلايل مهم .تغذيه نشخواركنندگان استفاده شود

كــاربرد كــود بســـتر جوجــه گوشــتي در تغذيـــه     
متوسـط   طـور بـه ( پروتئين بالا بودننشخوراكنندگان 

درصـد   55درصد پروتئين حقيقـي و   45، درصد 25
 مخصوصـاً ( ، مـواد معـدني   )يـر پروتئينـي  نيتروژن غ

 - 02/10(، انـرژي قابـل متابوليسـم    )كلسيم و فسفر
ليـاف  او ) مگاژول در كيلوگرم در مـاده خشـك   77/8

 عـواملي همچـون  . باشـد مي )Rankis, 1995(خام 
مورد استفاده در جيره نوع خاك ، احتمالي با آلودگي 
ه تراشـه چـوب، پوسـت   (، نوع مواد بستر طيورپرورش 

روش و ، )بادام زمينـي، باگـاس، كـاه، علوفـه و كاغـذ     
رورش ـور پ ـــ ـتعـداد و تـراكم طي  مديريت پرورش ، 

آوري كـود  واد بسـتر، مـديريت عمـل   ـيافته بر روي م
ـــبست ــر رـ ـــارزش غذاي ب ــي  آني ـ ــوثر م ــندم  باش

)Hopkins and Poore, 2001(. كه  با وجود اين
ت تن جمعيــحيوانــات نشــخواركننده بــه دليــل داشــ

توانـايي بـي نظيـري در    ، ميكروبي موجود در شكمبه
 كـود مرغـي دارنـد   موجـود در  اسـيد اوريـك    مصرف

)Oltijen et al., 1968(  اما تغديه اين فرآورده در
از ايـن   طيور به دليل داشـتن مقـادير قابـل تـوجهي    

محـدود شـده اسـت     تركيب نيتروژن غيـر پروتئينـه  
وتئين گـران  ، پركه با توجه به اين ).1381فرهومند،(

                                                 
1 - broiler litter 

ـدگان واركنن ـــترين ماده مغذي در تغذيه نشخقيمت
علاوه بـر   در تغذيه دام كود مرغي باشد لذا كاربردمي

در  ،نيتروژنـه ارزان قيمـت   تامين نمودن يـك منبـع  
 مصـرف ايـن  مشكلات محيط زيستي ناشي از  كاهش
  .نقش بسزايي دارد فرآورده

مت از سـلا كود بستر در تغذيه دام  مصرفقبل از 
حاصـل  بايسـتي اطمينـان   و بهداشتي بـودن آن مـي  

آوري آن را عمـل  ولاًـور معم ـــ ـبراي ايـن منظ . نمود
ــي ــد م  ).Hopkins and Poore, 2001(كنن

نشـان داده  ) Jakhmola et al., 1988(ها پژوهش
ي فضـولات طيـور توسـط    زااست كه عوامـل بيمـاري  

رارت ــ ـ، گازدهي بـا اكسـيد اتـيلن و ح   اتوكلاوكردن
ن ـالدهيد از بيــراه با فرمــك به تنهايي يا همــشخ

هـايي همچـون   بـا ايـن حـال كـاربرد روش    . رونـد مي
و دپــو ) Hadjipanayiotou, 1982(ســيلوكردن 

. نيز پيشنهاد شده است) Strickler, 1977(نمودن 
آوري كود مرغي هاي عملاتوكلاو كردن يكي از روش

 ـ   با باشد كهمي ، فشـار و  تفرآهم سـاختن تـوام رطوب
در سبب مرگ عوامل ميكروبي  مناسب درجه حرارت

نشــان  Caswell etal., 1975)(. شــودكــود مــي
 5ر بــه عمــق ــــوكلاوكردن كــود بستـكــه اتــنــد داد

گـراد و فشـار   سـانتي  درجه 121متر در دماي سانتي
در كـاهش بـار   ، دقيقـه  10براي مـدت   ،اتمسفر 5/1

لـي فـرم   ي كهاميكروبي موثر بود و در ضمن باكتري
يشان ا .مشاهده نشدها آوري در نمونهپس از عملنيز 

كه ميزان پروتئين خام كود  ندهمچنين گزارش نمود
در اين مدت زمان تغييري نكـرد امـا نيتـروژن اسـيد     

در عـين حـال، بـار     .اوريكي و آمونياكي كاهش يافت
هـا در  ها و قارچهاي باكتريميكروبي و نيز تنوع گونه

ممكن است تحت تـاثير شـرايط    منطقهكود مرغي هر
طيـور  ، مواد مورد استفاده و مديريت پرورش محيطي

ود مورد نظر نيز لازم آوري كقرار گرفته كه براي عمل
است روش و فنـاوري مناسـب در هـر منطقـه مـورد      

  . بررسي قرار بگيرد
آوري حرارتي عملبررسي هدف از پژوهش حاضر 

ر ميكروبي و تركيبـات  كلاو و تاثير آن بر بابا روش اتو
بستر جوجه گوشتي در شرايط اقليمي  دايي كويشيم

  .پاييز كرج بود
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  كار مواد و روش
  كود بستر از برداريروش نمونه

، هاكليه جوجه هو تخليپس از پايان دوره پرورش 
سـه  ر موسواقع داز يك سالن پرورش جوجه گوشتي 
اري صـورت  بـرد تحقيقات علـوم دامـي كشـور نمونـه    

قطعـه   1500در حـدود   اين سـالن مرغـداري  . تگرف
اي ي داشت كه در دوره پرورش با جيـره جوجه گوشت

بر پايه ذرت و سويا تغذيه شـده بودنـد و مـواد بسـتر     
 16بدين منظور از . مورد استفاده نيز تراشه چوب بود

 20  20 نقطــه بــه روش شــطرنجي و در ابعــاد   
تر در عمق بس ـ. ورت گرفتبرداري صمتر نمونهسانتي

وزن نمونه ثبـت   گيري شد وبرداري اندازهمحل نمونه
متري نسبت تقريبي ميلي 5با استفاده از الك . گرديد

هـاي  پس نمونـه س ـ. فضولات به مواد بستر تعيين شد
ـــاب شـدند و در   متـري آسي ميلي 4 اصلي با آسياب

ريختـه شـدند و جهـت     هـاي نـايلوني اسـتريل   كيسه
هـا بـه خـوبي     درب آن جلوگيري از اتـلاف نيتـروژن  

دماي فريزر با در  هاآزمايشانجام  بسته شد و تا زمان
  . گراد نگهداري شدنددرجه سانتي -18

  
  روش ميكروبيولوژي

گـرم از   25/2، مقـدار  آب پپتونـه منظور تهيه  به
وزن شد  پودر پپتون واتر به دقت با ترازوي ديجيتالي

ليتر ليمي 225و با استفاده از آب مقطر، حجم آن به 
ــ ــا آب پپتـ ـ ـرسان ــد ت ـــتهي% 1ونه ـده ش ــود ـ ه ش

)Martin, and Mccann, 1998 .(  سپــس آب
 ، در اتوكلاو قرار داده شـد تـا كـاملاً   پپتونه تهيه شده

هيـه  محيط كشت پليت كانت آگار نيز ت. استريل شود
، در اتوكلاو قـرار داده  سازي روي شعلهو بعد از شفاف

هـر   بسـتر  كـود  نمونـه  12تعداد . شد تا استريل شود
متـر در  سـانتي  1گرم و به عمق  100به ميزان  كدام

هـا بـه    ظروف آلومينيومي استريل ريختـه و درب آن 
 سـپس  .پوشـانده شـد   وسيله فويل آلومينيومي كاملاً

 121 تقسـيم شـده و در دمـاي    تيمـار  3ها بـه  نمونه
مـدت   بـا  رـاتمسف ـ 5/1گـراد و فشـار   يـسانت ـ درجه
دقيقه در اتـوكلاو   12و  8، 4 عنيمختلف ي هايزمان

نمونه اتـوكلاو   4براي هر زمان تعداد ( قرار داده شدند
هـا از  كور، نمونـه هـاي مـذ  پـس از پايـان زمـان   . )شد

سپس در كنار شعله و در  .نددسرد ش و اتوكلاو خارج

گرم از نمونه كـود حـرارت    25، استريل شرايط كاملاً
محـيط   رليت ـميلـي  225 ديده به داخل ارلـن حـاوي  

اضـافه   )شـده بـود  كه از قبل تهيه (كشت آب پپتونه 
 بـا  1درب ارلن بسته شد و به دستگاه شـيكر  و گرديد
منتقــل دقيقــه  30دور در دقيقــه بــراي مــدت  125

ها از دسـتگاه خـارج شـدند و    ، ارلنآنبعد از  .گرديد
براي چند دقيقه به طور ساكن در يك جـا قـرار داده   

ه نشـين شـود   ـت ـ كـاملاً  اه ـ د آنـشدند تا مواد جام
ام ـولت انج ــبـرداري از ارلـن بـه سه ـ   هــ ـعمل نمونو
  دــدست آم هب 1/0رتيب رقت ــذيرد كه به اين تــپ

 )Martin and Mccann, 1998., 
Terzich et al., 2000(.   كـه بـراي    توضـيح ايـن

ه محـيط كشـت بـا    ــ ـها نياز بـه تهي ارش كلنيـشم
قـت بـراي تهيـه    از ايـن ر  .باشدهاي مختلف ميرقت
بـراي  . استفاده شـد  10 -7تا  10 -1 هاي سرياليرقت

ــت ــه رق ــاتهي ــه 6، از ه ــه شيش ــرم لول ــاوي س اي ح
، بـراي هـر   سـديم كلرايـد اسـتريل   %  9/0يولوژي فيز

رقـت  (لـن حـاوي كـود    ابتـدا از ار . نمونه استفاده شد
ليتر به نخستين لوله اضافه شد و بـه  ، يك ميلي) 1/0

تهيه گرديد و به همين ترتيب  01/0اين ترتيب رقت 
تهيـه شـود    10-7تا لوله آخـر ادامـه يافـت تـا رقـت      

)Martin and Mccann, 1998.,  Terzich  
et al., 2000.( حاصل از هـر  هاي نمونه براي كشت

 1ر، يك پليت استريل در نظـر گرفتـه،   مورد نظرقت 
در  )به صورت پور پليـت (ليتر از رقت مورد نظر ميلي

، سپس محيط استريل منتقل كرده ت كاملاًداخل پلي
كـه از قبـل    )پليت كانـت آگـار  در (كشت نيمه جامد 

تهيه و استريل شده بود را به پليـت افـزوده و جهـت    
چند بار در  ،مخلوط شدن كامل نمونه و محيط كشت

گـاه   آن. نددحركـت داده ش ـ ، جهت و خـلاف جهـت  
 48مدت تا گراد درجه سانتي 37ها در گرمخانه پليت

پس از پايـان زمـان گرمخانـه     .نددساعت قرار داده ش
شـمارش  هـا  هاي موجود در پلـت تعداد كلني گذاري،
  ).1369روح بخش، ( گرديد

                                                 
1 - Shaker  
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  و برآورد انرژيتركيبات شيميايي 
آوري شده هاي كود عملتركيبات شيميايي نمونه

هاي با روش) شاهد(آوري نشده و نيز كود عمل
تعيين در آزمايشگاه ) AOAC, 1990(استاندارد 

ها با استفاده از آون، مقدار ماده خشك نمونه. گرديد
 48درجه سانتيگراد، براي مدت  70در حرارت 

خاكستر خام، پروتئين خام و . ساعت، تعيين شد
هاي استاندارد، به چربي خام نيز با استفاده از روش

خاكستر خام با سوزاندن در . گيري شدندازهدقت ا
 كي، پروتئين خام با استفاده از دستگاهكوره الكتري

،  2و چربي خام توسط دستگاه  سوكسله 1كلدال
ها از اختلاف درصــد ماده آلي نمونه. تعيين شــد

. اسبه گرديدــام محـاكستر خــك با خـخشماده 
م بر طبق ـابل هضــذي قــواد مغـموع مــمج

به صورت  )Jacob et al., 1997( فرمول ارائه شده
  :محاسبه شد  زير

TDN (kg) = 75 - Ash %  
ها نيـز توسـط   يزان انرژي قابل متابوليسم نمونهم

بـه صـورت زيـر    ) NRC )1996فرمول ارائه شده در 
  :محاسبه شد 
82/0 ×ME (Mj/kg DM) = % TDN  

18/4 × 4/4×  
گيري محلـول شـوينده   ديواره سلولي بـا بـه كـار   

سـتفاده  خنثي و ديواره سلولي منهاي همي سلولز با ا
از محلـــول شـــوينده اســـيدي و مطـــابق بـــا روش 

Vansoest etal., 1991) (ـــتعيي ــدــ . ن گردي
گيري تركيبات مـذكور بـا اسـتفاده از دسـتگاه     اندازه

  .انجام پذيرفت 3فايبرتك
با روش عناصر معدني شامل كلسيم، فسفر و مس 

 ـ .گيـري شـد  ها در اسيد انـدازه هضم نمونه راي ايـن  ب
ره هضمي تهيه شد و سپس عناصـر  ابتدا عصا ،منظور

 ,AOAC(، در ايـن عصـاره تعيـين گشـت     مـذكور 
دسـتگاه جـذب   استفاده از ، با كلسيم و مس). 1990
، 7/324،  7/422هاي و به ترتيب با طول موج 4اتمي

عنصــر فســفر نيــز بــا دســتگاه . نــانومتر قرائــت شــد

                                                 
1 - Kjeltec Auto Analyzer 1030  
2 - Soxtec System H.T 1043  
3 - Fibertec System ,1010 Heat Extractor  
4 - Atomic Absorption Spectrometer GBC 
932plus AB   

نـانومتر قرائـت    440در طـول مـوج    5اسپكتروفتومتر
   .شد

  ريتجزيه پذي
مــاده خشــك و پــروتئين پــذيري قابليــت تجزيــه

هـاي شـاهد بـا    آوري شده و نيز نمونههاي عملنمونه
. هاي نايلوني در شكمبه گـاو تعيـين شـد   روش كيسه

نمونـه  ( گـرم  10، از هـر نمونـه بـه ميـزان     اي ايـن رب
هـاي داكرونـي   در داخل كيسه )خشك و آسياب شده

 40 - 50ذ متر و قطر مناف ـسانتي 10  17به ابعاد 
هاي حاوي نمونه به سپس كيسه. ميكرون ريخته شد

و از  ندهاي لاستيكي بـه خـوبي متصـل شـد    شيلنگ
طريق فيستولا در درون شكمبه دو راس گاو نر اختـه  

،  6،  3،  هـاي صـفر  براي مدت زمانبالغ تالشي شده 
هـر سـري از   . قرار داده شـدند ساعت  48و  24،  12

نظر گرفت شده از شـكمبه   ها در پايان زمان دركيسه
ــارج و  ــدت  خ ــراي م ــه 50 - 60ب ــين  در دقيق ماش
در  سـاعت  48سته و در انتها بـه مـدت   ش لباسشويي

 سـپس . خشك شدندآون گراد درجه سانتي 65دماي 
حاسبه ها براي مزن شدند و اختلاف وزن آنها ونمونه

بقايـاي  . ه شـد ـاده خشـك محاسب ـ پـذيري م ـ تجزيـه 
يـين درصـد   منظـور تع  يـز بـه  هاي مورد نظـر ن نمونه

مـورد  پذيري پروتئين خـام  نيتروژن و محاسبه تجزيه
پـس از محاسـبه   . قـرار گرفتنـد   يآزمايشـگاه تجزيه 

ها در تئين خام كيسهدرصد كاهش ماده خشك و پرو
اده از ــ ـهـا بـا استف  ساعات مختلف انكوباسـيون، داده 

 )FCURVE 6 )Chen, X.B., 1995افـزار  نـرم 
  . حليل قرار گرفتندمورد تجزيه و ت

  
  مدل آماري

 كــود تيمارهــاي در ايــن آزمــايش ارزش غــذايي
الـب  در ق و كود اتوكلاو شده) شاهد(آوري نشده عمل

تجزيه . چهار تكرار انجام گرفتتصادفي با  طرح كاملاً
 SASافـزاري توسط بسته نرمها دادهو تحليل آماري 

 ها بـه ميانگين. انجام شد GLMو با رويه   (2001)
درصد  5ح اي دانكن و در سطروش آزمون چند دامنه
  .مورد مقايسه قرار گرفت

                                                 
5 - Spectrophotometer JENWAY 6300  
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  نتايج و بحث

  ميكروبيولوژي
ــه بررس  ــوط بــ ــات مربــ ـــاطلاعــ ــاي يـــ هــ

ــــميك ــولوژي ـروبي ــهــاي هـنمون ــورد آزماي در ش ـم
ان داد كــه ـنتــايج نشــ. اســتآورده شــده  1دول ـجــ

 ــ  ــان اتوكلاونم ــدت زم ــزايش م ـــاف ش ـودن در كاه
هـاي  جـه ر جوـروبي كـود بست ـ ـوازي ميك ـجمعيت ه

  هـاي هـــ ـج بـا يافت ــوثر بود كه اين نتايـم يــگوشت
)(Jakhmola and Caswell etal., 1975 

ــت  ــت داش ــي  .مطابق ــن روش حرارت ــا اي ــان از  ،ب مي
كلاو شده در هاي اتوـها نمونهتنايشي ــهاي آزمواحد

اين بربنـا . دقيقه فاقد كلنـي ميكروبـي بـود    12مدت 
جهـت تعيـين ارزش   هاي عاري از كلنـي  واحد همين

شـريفي   .هاي بعدي قرار گرفتنـد غذايي مورد بررسي
را گـراد  درجه سانتي 105اثر حرارت خشك  )1370(

ساعت بر روي جمعيت  6و  5، 4، 3، 2، 1براي مدت 
جوجـه   خانواده انتروباكترياسه كود بسـتر هاي باكتري

د كـه بـا   و گزارش نمـو مورد بررسي قرار داد گوشتي 
 6گراد بـراي مـدت   درجه سانتي 105دهي در حرارت

بـا ايـن حـال بـه     . ده نشدـي مشاهــساعت هيچ كلن
دك ــ ـان ايـن روش  يـــ ـكه هـدايت حرارت  دليل آن

ب ــ ـنـوع حـــرارت مناس  رد ايـن  بـ ـباشد لذا كارمي
هاي كــه حــرارت به تمــامي بخش راــباشد چنمي

ــك ــيـــ ـــشـود وارد نم ـــر آزمايشد. ودــــ  يــــ
(Ngodigha and Owen 2008) ررسي اثر ــبا ب

روز گـزارش   21ود بستر طيور طـي  ــردن كــدپو ك
هاي مورد نظر جدا نشد هيچ باكتري از نمونه كه نمود

 1/40 - 55(كه دليل آن به خاطر حرارت توليد شده 
 .باشـد در طـي دپـو كـردن مـي    ) گـراد رجه سـانتي د
)Saleh etal., 2002( هـاي  با بررسي اثر روش زني

آفتاب خشك كردن بـراي مـدت دو هفتـه و خشـك     
گـراد بـراي   درجه سـانتي  70دن در آون در دماي كر

، بـار ميكروبـي كمتـر كـود آفتـاب      سـاعت  48مدت 
خشك شده را در مقايسه با روش آون گزارش نمودند 
و علت اين اخـتلاف را در نتيجـه اثـر اشـعه مـاوراي      

هـا گـزارش   عيـت بـاكتري  بنفش نور خورشيد بـر جم 
  .انددهنمو

دست آمده در ايـن پـژوهش و   هبا توجه به نتايج ب
مقايسه آن با مـوارد مشـابه واضـح اسـت كـه تيمـار       

ودن ـرآهم نم ـــ ـبـا ف ) اتوكلاوكردن(حرارتي مرطوب 
سـازد  اهم ميرــرايطي را فــم رطوبت و حرارت شتوا

 مناسب نبـوده و در  هاي كودكه براي ميكروارگانيسم
و دپــو خشــك كــردن در آون  هــايمقايســه بــا روش

براي مطلوبي نمودن كود از نقطه نظر بهداشتي روش 
  . باشدسالم سازي كود مرغي مي

  

  تركيبات شيميايي
هـاي مـورد   ايج حاصل از تجزيه شيميايي نمونهنت

ميزان پـروتئين   .ارائه شده است 2آزمايش در جدول 
گيري ندازهخشك ادرصد در ماده  25خام كود شاهد 

 Van Ryssen etal., 2000 and)شد كه البتـه  
Jacob etal., 1997)      ميـزان پـروتئين خـام كـود

ــب   ــه ترتي ــتر را ب ــد گ 18و  9/24بس ـــدرص زارش ـ
تفاوت در  -1: ــودند كه علت اين اختلاف به دليلنم

ميزان آلودگي فضولات بـا مـواد    -2ميزان مواد بستر 
آوري و عمـل  روش -4نـوع جيـره مصـرفي     -3بستر 

ميـزان كلسـيم ، فسـفر،    . كود مي باشدذخيره سازي 
واد ــ ـ، انـرژي خـام و مجمـوع م   مس، خاكسـتر خـام  
ط ــ ـزارش شـده توس ـــ ـر گــ ـمغذي كمتر از مقادي

)Jacob etal., 1997( واره ــــــيو ميــــزان د
ــا يافتـــــاده خشــــي و مـــــــسلول  هــايهـــــك ب

)Van Ryssen etal., 2000(   مطابقـت داشـت. 
دهـد، بـا   مـي  طوري كه اطلاعات جـدول نشـان  همان

ميزان مـاده خشـك،    فرآيند حرارتي به روش اتوكلاو،
هـاي  كربوهيـدرات  ،پروتئين خام، ماده آلي، خاكسـتر 

، انـرژي قابـل   كلسـيم، فسـفر، مـس    غير ساختماني،
متابوليسم و مجموع مواد مغـذي قابـل هضـم تحـت     

لولي از واره س ـــ ـتاثير قرار نگرفـت در حـالي كـه دي   
نتـايج  ). p > 05/0(درصد افزايش يافت  42به  5/39
 1975 (هـاي دست آمده در اين آزمايش بـا يافتـه  هب

Caswell etal., (   ،مطابقت داشت كه نشـان دادنـد
گـراد  درجه سـانتي  121اتوكلاو نمودن كود بستر در 

بــر روي مــاده داري معنــي دقيقــه اثــر 10در مــدت 
، خشك، پروتئين خـام، چربـي خـام، خاكسـتر خـام     

كلسيم و فسفر نداشت در حالي كه بر اساس گـزارش  
Harmon etal., 1974)( كــود، اتــوكلاو نمــودن
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گـراد بـه مـدت    درجه سانتي 121بستر در دماي 
 .دقيقــه ســبب كــاهش پــروتئين خــام شــد      40

)Vansoest and Mason 1991 (   علـت افـزايش
اره سلولي را در نتيجـه تيمـار حرارتـي بـه     ميزان ديو

خاطر افزايش ميـزان پـروتئين نـامحلول در شـوينده     
آزمايشـات ديگـري افـزايش بخـش     در . دانندمي 1خنثي

ديواره سلولي و ديواره سلولي بدون همي سلولز در نتيجـه  
 Dzowela(خشك كردن در آون گـــزارش شــده است 

et al, 1995, Papachristou and Nastis, 
1994.(Harinder rtal., 2006)(   ــوكلاو ــا ات ــز ب ني

دقيقـه ،   20و  10بلوط براي مدت زمان  نمودن برگ
افزايش ديواره سلولي و ديواره سـلولي منهـاي همـي    

بـا ايـن حـال اثـر فرآينـد      . سلولز را گـزارش نمودنـد  
خوراكي سـبب كـاهش   حرارتي بر روي بعضي از مواد 

تـوان بـه   جملـه مـي   گردد كه از آنديواره سلولي مي
اشاره نمود كه بـا اتـوكلاو   ) Doiron 2008(گزارش
گـراد،  درجـه سـانتي   121بذر كتان در دماي نمودن 

هاي ديـواره  كاهش بخش، دقيقه 60و  40،  20براي 
سلولي و ديواره سلولي بدون همي سـلولز را گـزارش   

در آزمايش ديگري نيز كاهش ديواره سـلولي و  . نمود
هاي همي سلولز در اثر اتوكلاو كردن ديواره سلولي من

ايـن  ). Mustafa et al, 2003(گزارش شده اسـت  
در  تواند ناشي از نـوع و ميـزان تركيبـات   ها ميتفاوت

آوري و فرآينـد مـورد   ماده خوراكي و نيز شرايط عمل
استفاده باشد به نحوي كه تركيبات غير قابل حـل در  

را تغيير  محلول خنثي و در نتيجه سهم ديواره سلولي
   .دهد

  
  تجزيه پذيري ماده خشك و پروتئين خام

پذيري درجدول نتايج مربوط به پارامترهاي تجزيه
، بـراي  پذيري ماده خشك و پروتئين خـام  و تجزيه 3

ها در شكمبه، بـه  لف قرار گرفتن نمونههاي مختزمان
 همـان . ده اسـت ـــ ـارائه ش 2و  1صورت نمودارهاي 

ارتي شود، فرآيند حرمي طوري كه در جدول مشاهده
و همچنين بخش ) a(داري بر بخش محلول اثر معني

داشــته اســت ) b(نــامحلول امــا قابــل تجزيــه بــالقوه 
)05/0< p ( ــهدر حــالي كــه پتانســيل ــذيري تجزي پ
)a+b ( ،پـذيري بخـش   سرعت تجزيهb   يعنـي)c ( و

                                                 
2 - Natural Detergent Insoluble Protein  

اي مــذكور تفــاوت ر در ميــان تيمارهــــــزمــان تاخي
پـذيري مـوثر مـاده    نظر تجزيـه از  .داري نداشتمعني
، 02/0هـاي عبـور   و پروتئين خـام در سـرعت   خشك

بــين داري تفــاوت معنــي  درســاعت 08/0و  05/0
كـه  اي بـه گونـه   ،)p >05/0( تيمارها مشـاهده شـد  

هـاي  پـذيري در سـرعت  بيشترين و كمترين ميزان تجزيـه 
عبور مذكور به ترتيب به تيمارهاي شـاهد و كـود اتـوكلاو    

 4و  3گونـه كـه در نمودارهـاي    همـان . داشـت شده تعلق 
كـود   تيمارهـاي كـود شـاهد و    نشان داده شـده اسـت  

هـاي  پـذيري در زمـان  اتوكلاو شـده از نظـــر تجزيـه   
داري انكوباســيون در شــكمبه تفــاوت معنــي مختلــف

ــتند  ــه) p >05/0(داش ــه گون ـــي ب ــه در تمامـ اي ك
هاي انكوباسـيون بيشـترين و كمتـرين ميـزان     ساعت
پذيري ماده خشك و پروتئين خام به ترتيب به هتجزي

 .تيمارهاي شاهد و كـود اتـوكلاو شـده تعلـق داشـت     
 نشان داده شـده اسـت   4و  3گونه كه در نمودارهاي همان

كـود اتـوكلاو شـده از نظـــر      تيمارهاي كود شاهد و
انكوباســيون در  هـاي مختلـف  پـذيري در زمــان تجزيـه 

ــه ) p >05/0(داري داشــتند معنــي شــكمبه تفــاوت ب
هاي انكوباسـيون بيشـترين و   كه در تمامي ساعتاي گونه

پذيري ماده خشك و پـروتئين خـام   كمترين ميزان تجزيه
به ترتيب به تيمارهاي شـاهد و كـود اتـوكلاو شـده تعلـق      

دهـد ميـزان   مداركي موجود اسـت كـه نشـان مـي    . داشت
ود ــ ـول مـاده خشـك در ك  ــ ـذيري بخـش محل ــپتجزيه

ــه   ــتر جوج ـــگوشتبس ـــي عمـ ــلـ ــا  30ده ـآوري ش ام
درصد  70پذيـــري بخـــش محلـــول پروتئين تجـــزيه

 Hadjipanayiotou, 1994) .(Talib(د ــاشـــبمي
and Faisal 2008(پذيري بخش محلول تجزيه)a (

پــذيري و همچنـين پتانسـيل تجزيـه    )b(و نـامحلول  
)a+b( در صد كود  60هاي حاويپروتئين خام جيره
ــه ترتيــب  ج  5/95و  1/25، 4/70وجــه گوشــتي را ب

پـذيري بخـش محلـول و نـامحلول و     درصد و تجزيـه 
 5/55همچنين پتانسيل تجزيه پذيري ماده خشك را 

درصــد گــزارش نمودنــد بــا ايــن حــال  100و 3/48، 
ــول   ــروتئين محل ــري از پ ــادير كمت ــر از (مق  23كمت

درصد كـود مرغـي    30هاي حاوي براي جيره )درصد
 ,Mahmoudخشـك گـزارش شـده اسـت     آفتـاب  
2004).()Viet and Kien 2000 ( تجزيـه  نيـز-

ــذيري مــاده خشــك ــامحلول و  پ بخــش محلــول و ن
ــه ــوط كــود  تجزي ــالقوه مخل ــذيري ب ــورپ + بســتر طي
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 هاي مختلفها با رقتنمونه )توتال كانت(نتايج شمارش ميكروبي  -1جدول 
Table 1. Results of microbial count at different dilutions  

  نمونه
Sa
mple 

دهيحرارتمدت زمان
  )دقيقه(

Heating time 
(minutes) 

 (Dilution) رقت 

10-1 10-2 10-3 10-4 

1 

0.0 (Control) 

TNTC TNTC TNTC TNTC  
2 TNTC TNTC TNTC TNTC  
3 TNTC TNTC TNTC TNTC  
4 TNTC TNTC TNTC TNTC  
1 

4.0  

TNTC 35 8    
2 TNTC 5      
3  TNTC 21     
4 252 10     
1 

8.0 

1       
2 2      
3     23 7  
4  22   1  
1 

12.0 

       
2        
3         
4 -       

متر  تحت فرآيند قرار اتمسفر و عمق يك سانتي 5/1گراد و فشار درجه سانتي 121ها در دماي كليه نمونه: توضيحات 
  .گرفتند

TNTC =  ،غير قابل شمارشTNTC: too numberous to count  
  .هيچ گونه كلني مشاهده نشد = -

  
درصد  9/53و  7/40، 2/13 كاه گندم را به ترتيب

كـه بخـش عمـده     بـا توجـه بـه ايـن    . گزارش نمودند
نيتروژن غير پروتئيني كود بسـتر جوجـه گوشـتي را    

دهد لذا كاهش بخش محلول تشكيل مي اسيد اوريك
ك و آمونيـاك  به دليل كاهش اسيد اوري) a(پروتئين 

) (Caswell etal., 1975هاي با يافته كود بوده كه
علت افزايش بخش نـامحلول امـا قابـل    . مطابقت دارد

نيـز بـه دنـاتوره شـدن پـروتئين و      ) b(تجزيه بـالقوه  
اهش محلوليت آن نسبت داده شـده  ـــمتعاقب آن ك

). Van Soest and Mason, 1991b(اســت 
Doiron 2008)( ررسي ــ ـمنظـور ب  اي را بهمطالعه

درجـه   120اثر اتوكلاو نمـودن بـذر كتـان در دمـاي     
بر پارامترهـاي  دقيقه  20گراد و در مدت زمان سانتي
. پذيري پروتئين خام و ماده خشـك انجـام داد  تجزيه

ل ــــيول، پتانسـق كــاهش بخــش محلــــــايــن محق
پـذيري مـوثر و افـزايش بخـش     ، تجزيـه پذيريتجزيه

را  كــ ـتئين خام و ماده خشنامحلول قابل تجزيه پرو
در آزمـايش مشـابه   . آوري گـزارش نمـود  در اثر عمل

كـاهش بخـش   ) LjØkjel etal., 2000(ديگـري  
محلول و بخش نامحلول قابل تجزيه را پس از اتوكلاو 

ــودن كنجال ـــنم ــويا در ـ ـــدرج 130و  120ه س ه ـ
. دقيقـه گـزارش نمودنـد    30گـراد بـراي مـدت   سانتي

Mustafa etal., 2003) ( نتايج مشـابهي را در  نيز
پذيري كنجالـه آفتـابگردان   هاي تجزيهمورد فراسنجه
گــراد در مــدت درجــه سـانتي  127در اتـوكلاو شــده  

بـر  . دقيقه مشـاهده نمودنـد   30و  20، 10هاي زمان
نوع ماده خوراكي مورد ) (Doiron 2008طبق نظر 

آزمايش و همچنين نوع تيمار حرارتي به كار گرفته از 
 هاي گوناگونيپاسخعواملي هستند كه منجر به جمله 

شده و لذا تمام مـواد خـوراكي    هايدر نتايج آزمايش
  .كنندد آزمايش از روند خاصي تبعيت نميمور
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 تركيبات شيميايي كود بستر جوجه گوشتي قبل و بعد از اتوكلاو نمودن  - 2جدول 
Table 2. Chemical composition of broiler litter before and after autoclaving  

 
  پارامترها1

Parameters  
  كود شاهد
Control 

 كود اتوكلاو شده
Autoclaved litter 

 خطاي معيار از ميانگين
SEM 

 82.8a 80.4a 0.237  ماده خشك
 24.8a 25a 0.315  پروتئين خام
 2.1a   1.6a 0.206   چربي خام
 11.4a 11.6a 0.121 خاكستر
 88.6a 88.4a 0.121  ماده آلي

 21.3a 21.6a 0.747  ديواره سلولي منهاي همي سلولز
 39.5a 42b 0.556  ديواره سلولي

               22.3a 19.8a        2.07  سي. اف. ان 2
 1.02a   1.2a 0.105      كلسيم
 0.62a     0.72a 0.058     فسفر
             240a 261.1a        10.066     مس

             63.6a  63.4a         0.121  واد مغذي قابل هضممجموع م
             9.6a    9.6a          0.018    انرژي قابل متابوليسم

  
  باشندگرم در كيلوگرم و انرژي قابل متابوليسم كه بر حسب مگاژول در كيلوگرم ميبه غير از مس كه بر حسب ميلي: 1

  دساير موارد بر حسب درصد هستن
2 : NFC ( سي.اف . ان)  ) 100 -) ديوراه سلولي+ خاكستر خام+ چربي خام + پروتئين خام = 

  ).P<0.05(باشند دار ميهاي داراي حروف غير مشابه در هر ستون، داراي تفاوت معنيميانگين
Means with the different superscripts within a column are significantly (P<0.05) different.  
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  و پروتئين خام پذيري ماده خشكهاي تجزيهفراسنجه –3جدول 
 Table 3. Degradability parameters of dry matter and crude protein 

 

  پارامترها
parameters 

  شاهد
Control 

 كود اتوكلاو شده
Atoclaved litter 

 خطاي معيار از ميانگين
SEM 

  ماده خشك
Dry matter 

   

A 27.93a 13.95b 1.474 
B 53.10b 66.13a 1.542 
C   0.06a   0.06a 0.005 

A+b 81.00b 80.10b 2.637 
L   0.03b   0.10b 0.034 

ED0.02 67.83a 61.43b 0.889 
ED0.05 57.23a 47.70b 0.583 
ED0.08 51.20a 40.25b 0.615 

  پروتئين خام
Crude protein 

   

A 66.20a 50.30b 1.668 
B         26.7b 42.40a 1.831 
C    0.10a  0.10a    0.011 

A+b  92.90a  92.700a    1.607 
L    0.00a  0.00a  

ED0.02  88.50a 82.50b    0.438 
ED0.05  84.30a 74.30b    0.532 
ED0.08  81.60a 89.80b    0.460 

  ).P<0.05(باشند دار ميتون، داراي تفاوت معنيبه در هر سهاي داراي حروف غير مشاميانگين
Means with the different superscripts within a column are significantly (P<0.05) different. 
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  پذيري پروتئين خام تجزيه:  1نمودار 
Figure1: Crude protein degradability       

  خشكماده  پذيريتجزيه:  2نمودار      
Figure2: Dry matter degradability      

  
  

  اريزسپاسگ
اين پژوهش در قالب طرح تحقيقاتي موسسه 

 دامي كشور انجام شد كه به دينتحقيقات علوم
ولين و كاركنان آن موسسه تشكر ه از مسئــوسيل

همچنين از همكاري مسئولين و استادان . شودمي
اسلامي آزاد اه ـدانشگاورزي ــده كشــدانشك
  .شودپيشوا تشكر و قدرداني مي -ورامين
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رس و وزن بو SRBCروزگي، ميانگين تيترآنتي بادي عليه13تيتر آنتي بادي عليه نيوكاسل در كل دوره و ميانگين 

داري زايش متيونين به تنهايي اثر معنينتايج به دست آمده نشان داد اف .گيري شدروزگي اندازه 42فابريسيوس در 
روزگي داشته است  42در   SRBCنتي بادي عليهتيتر آ و )كل دوره(ضريب تبديل غذايي ، بدن بر ميانگين وزن

)05/0<P (روزگي و  13درنيوكاسل ، تيتر آنتي بادي عليه بر ميانگين خوراك مصرفي كل دوره داريولي اثر معني
و  داري بر سيستم ايمنينينيز به تنهايي اثر معروي سطوح افزايش  ).<05/0p(وزن بورس فابريسيوس نداشته است

بهبود  وزن بدن، ، افزايشمتيونين و روي افزايش متقابل در بررسي اثر ).<05/0p(ي گوشتي نداشتهاعملكرد جوجه
ها بر  ولي در بررسي اثر متقابل آن .مشاهده شد SRBCتيتر آنتي بادي عليه افزايش در و ضريب تبديل غذايي  در
داري مشاهده وزن بورس فابريسيوس اختلاف معني ي بادي عليه نيوكاسل و، تيتر آنتنگين خوراك مصرفيميا
  ).<05/0p(نشد

  
  .، سيستم ايمني، عملكردهاي گوشتي، متيونين، رويجوجه :هاي كليديواژه
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  مقدمه
يدهاي آمينـه و مـواد   مقادير انرژي، پروتئين، اس ـ

هـاي   هاي پرورش جوجه شده در كتابمعدني توصيه 
ظور اسـتفاده از حـداكثر توليـد حيـوان     گوشتي به من

است و تأمين مقادير انرژي، پروتئين، اسيدهاي آمينه 
يه شده سبب افزايش قيمت هزينه و مواد معدني توص

هاي مرغـداري  شود كه از نظر اقتصادي براي واحدمي
  .مقرون به صرفه نيست

نـد  گـزارش ده  2004كيد و همكارانش در سـال 
ــه  ــگ  ك ــور پيش ــرورش طي ــدف در پ ــوع ه يري از وق
هـاي امنيـت   ها از طريق اجراي صحيح برنامه ريبيما

زيسـتي اسـت و اگـر احتمــال نقصـان در اجـراي بــر      
زيستي پيش آيـد بيمـاري بـه وقـوع     هاي امنيت  نامه
كرد سيستم ايمنـي در  ـور از نظر عملــطي. پيونددمي

ود ـي قرار دارنـد و قـادر بـه دفـاع از خ ـ    ـــحد مطلوب
متنـوع بـراي بـالابردن كـارايي     هـاي  روش. باشندمي

شود  سيستم ايمني باعث كاهش تلفات و خسارت مي
كه علاوه بر انتخاب كارايي سيستم ايمنـي تحقيقـات   

  .زيادي هم در اين زمينه صورت گرفته است
ص هم چنين نظر به ايـن كـه شـناخت و تشـخي    

و هاي آمينه جيـره  دقيق ميزان عناصر معدني و اسيد
دهنده سيسـتم ايمنـي   تشكيل هاي شناسي اندام بافت

  .گذارد بر عملكرد گله و سيستم ايمني اثر مي
منظور پژوهش حاضـر در خصـوص اثـرات     ه اينب

و  متقابل بالا بردن سطوح عنصر روي از مواد معـدني 
هاي گوشـتي و هـم   اسيد آمينه متيونين جيره جوجه

گيري بورس فابريسيوس كـه يـك عضـو    چنين اندازه
 Bطيور جهت تشـكيل لنفوسـيت   لنفوئيدي اوليه در 

  .باشد مورد مطالعه قرار گرفته استمي
  

  ها مواد و روش
قطعه جوجه گوشـتي يـك    480آزمايشي باطرح 

در ســالن مرغــداري  "308راس "روزه ســويه تجــاري
هـاي  جيـره . اجـرا گرديـد   دانشگاه آزاد واحد ورامـين 

در سه دوره آغازين،  )تيمارها(آزمايشي مورد استفاده 
  :عبارت بودند از پاياني رشد و

  %) 0و روي % 0متيونين (تيمار شاهد  -1
ــره غــذايي حــاوي  -2 % 36(  اكســيد روي% 1/0جي

   )خلوص

  متيونين%  2/0جيره غذايي حاوي  -3
اكسيد % 1/0متيونين و % 2/0جيره غذايي حاوي  -4

  روي
  متيونين% 3/0جيره غذايي حاوي  -5
اكسـيد  % 1/0متيـونين و % 3/0جيره غذايي حاوي -6

  .روي
دان مورد نياز مطابق جداول استاندارد احتياجات 

و با استفاده از نرم افزار "308راس "هاي غذايي جوجه
UFFDA ها در نـرم داده. گشتم ميــه وتنظيـتهي 

بنــدي شــده و تجزيــه و تحليــل  افــزار اكســل دســته
 انجــام و MSTAT-Cاطلاعــات توســط نــرم افــزار 

  ها توسط ميانگين
  1- User Friendly feed formulation 

done again  
اي دانكـن مـورد مقايسـه قـرار      آزمون چند دامنه

 سـطح 3( 2×2اين طـرح بـه صـورت آزمـايش     .گرفت
هـاي  در قالـب طـرح بلـوك   ) سـطح روي 2متيونين و

  .كامل تصادفي در چهار تكرار انجام شد
Yijk = µ+Ai +Bj +ABij+Rk +eijk              

   
Yij  = مشاهده مقدار هر 
=µ ميانگين جمعيت  
Ai= اثرمتيونين  
Bj=اثر اكسيد روي  

ABij= اثر متقابل متيونين و روي  
Rk=  اثرk امين بلوك  
eijk =خطاي آزمايش 

 

هـا و ضـريب   متوسط خوراك مصرفي، وزن جوجه
گوشـتي در پايـان هـر دوره     يهاتبديل غذايي جوجه

در بنا برگزارشات عابـديني  .گيري و ثبت گرديد اندازه
برداري به منظور تعيين عيار پـادتن  نمونه 1376سال 

پس  يك روز دوره پرورش و 13در روز  عليه نيوكاسل
از هر واحـد آزمايشـي    .صورت گرفت از واكسيناسيون

يك جوجـه انتخـاب و از وريـد بـال     ي ـبه طور تصادف
هـاي خـوني    سپس نمونـه  شد گيري انجامها خونآن

يــه نيوكاســل بــه بــادي علجهــت تعيــين تيتــر آنتــي
بنا برگزارشات عليزاده در سـال   .آزمايشگاه ارسال شد

عيـار پـادتن   بـرداري بـه منظـور تعيـين    نمونه 1378
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دوره  35در روز  )SRBC(گلبول قرمز گوسـفند  
كه از هـر قفـس يـك    به طوري پرورش صورت گرفت

 ليترميلي 1تصادفي انتخاب و به ميزان  به طور پرنده
SRBCر بـال آن تزريـق كـرديم و    به وريد زي درصد

 ــ از همــان  تزريــق آنه ازـپــس از گذشــت يــك هفت
هـا نمونـه خـوني گرفتـه شـد و سـپس سـرم        جوجه
هاي خوني جدا و جهت تعيين تيتر آنتي بـادي   نمونه
 42در روز  .بـه آزمايشـگاه ارسـال شـد    SRBC عليه

گيري وزن بورس فابريسـيوس   دوره آزمايش نيز اندازه
د سيستم ايمني انجام شد بـه  به منظور برآورد عملكر

جوجه انتخاب  2كه از هرقفس به طور تصادفي طوري
هـا   آنوزن بورس فابريسـيوس  كرده و پس از كشتار 

در دوره  .ترازوي ديجيتالي مورد ارزيابي قرار گرفتبا 
رشد اثر متقابل متيونين و روي بر ميـانگين خـوراك   

ــي   ــتلاف معنـ ــرفي اخـ ــا  مصـ ــين تيمارهـ داري بـ
بيشترين خوراك مصرفي مربوط به ). P>05/0(داشت
وكمترين خوراك مصـرفي  ) 0روي× 2متيونين( تيمار

   .بوده است) 0روي× 0متيونين(مربوط به تيمار شاهد 
  
  نتايج

در بررسي اثرات متقابل متيونين و روي بر 
جدول (ميانگين خوارك مصرفي در دوره آغازين 

 داري بين تيمارها مشاهدهاختلاف معني) 1شماره 
بيشترين خوراك مصرفي مربوط به ). P>05/0(شد

و كمترين خوراك مصرفي ) 1روي× 2متيونين(تيمار 
بوده است پس ) 1روي× 0متيونين(مربوط به تيمار 

توان نتيجه گرفت كه در دوره آغازين روي به مي
ر ــهاي گوشتي اثهــتنهايي بر مصرف خوراك جوج

ك در رف خوراــنداشته و عامل افزايش بيشتر مص
 .اسيد آمينه متيونين است) 1روي× 2متيونين(تيمار 

پس با توجه به بيشترين افزايش خوراك مصرفي در 
توان نتيجه گرفت كه مي) 0روي× 2متيونين(تيمار 

عنصر روي بر ميزان خوراك مصرفي در اين دوره 
تأثيري نداشته است و عامل افزايش خوراك مصرفي 

ه اسيد آمينه نسبت به تيمار شاهد در اين دور
در بررسي اثر متقابل متيونين و روي . متيونين است

هاي در دوره پاياني بر ميانگين خوراك مصرفي جوجه

) <05/0p(داري مشاهده نشدگوشتي اختلاف معني
ولي بيشترين خوراك مصرفي مربوط به 

و كمترين خوراك مصرفي )1روي × 1متيونين(تيمار
. بوده است) 1روي× 0(ار متيونين ــوط به تيمــمرب

در بررسي اثر متقابل متيونين و روي در كل دوره نيز 
داري بر ميانگين خوراك مصرفي اختلاف معني

ولي بيشترين ) <05/0p(تيمارها مشاهده نشد
و ) 1روي× 1متيونين(خوراك مصرفي مربوط به تيمار

× 0متيونين(كمترين خوراك مصرفي مربوط به 
تيجه گرفت كه توان نپس مي. بوده است) 1روي

زمان متيونين و روي اثر ـاستفاده مستقل و هم
داري بر مصرف خوراك نسبت به تيمار شاهد معني

اين نتايج با گزارشات . در كل دوره نداشته است
كه عنوان كردند با  2007روبين و همكاران در سال 

افزايش متيونين ميزان خوراك مصرفي در كل دوره 
ولي با نتايج حاصل .ت داردكند مطابقافزايش پيدا مي

كه عنوان كردند  1989از جنسل و همكاران در سال 
كاهش ملايم متيونين باعث افزايش ميزان خوراك 

گردد هاي گوشتي ميمصرفي در كل دوره جوجه
  .مغايرت دارد

با توجه به گزارشات سـاندر و همكـاران در سـال    
كه اثر معني داري را با افزايش سطوح مختلف  2008

هـاي  لفات روي بر ميانگين مصرف خوراك جوجـه سو
گوشتي مشاهده نكردند و نظر بـه اينكـه در پـژوهش    

تـوان  ايم پس مـي حاضر از اكسيد روي استفاده كرده
اكسـيد روي و  (نوع منبع روي  2نتيجه گرفت كه هر 

داري بــر مصــرف خــوراك اثــر معنــي) ســولفات روي
 اثـرات متقابـل   1جـدول  . دهاي گوشـتي نـدار  جوجه

-متيونين و روي بر ميانگين خوراك مصـرفي جوجـه  
 .دهـد هاي متفاوت را نشان مـي هاي گوشتي در دوره

ــونين و روي در دوره   ــل متي ــرات متقاب در بررســي اث
داري بين ميانگين وزن بدن آغازين نيز اختلاف معني

بيشـترين  ). >05/0p(هاي گوشتي مشاهده شدجوجه
و ) 0روي× 2متيـونين (افزايش وزن مربوط بـه تيمـار   

ـــكمت ـــرين افــ ــار  ـــ ــه تيمـ ــوط بـ زايش وزن مربـ
  .بوده است) 1روي× 0متيونين(
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 ).روزگي1- 10( اجزاء و تركيب شيميايي دان مصرفي در دوره آغازين -1جدول 
Table 1. Composition of diets in starter.  

  Treatments  1 2 3  4  5  6تيمار                                             
 اجزاي جيره

    Ingredients  
  

Corn 45.45 45.45 45.45 45.45 45.4                                    ذرت               
5 45.45 

Soybean meal                          46.44  46.44 46.44 46.44 46.4كجاله سويا    
4 46.44 

  Fat 3.4  3.4 3.4  3.4  3.4  3.4                                     چربي                
    DCP  1.92    1.92    1.92    1.92                                   كلسيم فسفات دي

1.92    1.92  
    Shell powder 1.18    1.18    1.18    1.18                               پودر صدف

1.18    1.18  
  Vitamin supplements 0.5   0.5 0.5  0.5  0.5  0.5 1       ن     مكمل ويتامي

  Salt 0.3   0.3 0.3  0.3  0.3  0.3نمك                                                    
  Choline chloride  0.3   0.3 0.3  0.3  0.3  0.3كولين كلرايد                     

DL-Met                                           0       0      0.29    0.29    
0.39    0.39  

  Zinc oxide 0      0.1 0     0.1  0     0.1اكسيد روي                                  
    L-Lys  0.04    0.04    0.04    0.04ليزين                                                 

0.04    0.04  
 
 ذيمواد مغ

Nutrients)(  
  

ME, kcal/kg 2874  28   )كيلوكالري بر كيلوگرم(انرژي قابل متابوليسم 
74 2874  2874  287

4  2874  
.CP 24.53  24(%)                              پروتئين خام            

53 24.53  24.53  24.5
3  24.53  

    Calcium                                       (%   0.99(كلسيم
0.99   0.99   0.99     

0.99    0.99  
    Available phosphorus (%)   0.47فسفر قابل دسترس 

0.47   0.47   0.47    
0.47    0.47  

    Thr   0.83(%)                              ترئونين                 
0.83   0.83   0.83    

0.83    0.83  
    Crude fiber   5.29(%)                        فيبر خام        

5.29   5.29   5.29    
5.29    5.29  

    Met   0.32(%)                           متيونين                 
0.32   0.61   0.61    

0.70    0.70  
    Met Cys   0.65(%)                  سيستئين   +متيونين

0.65   0.94   0.94    
1.03    1.03  

    L-Lys   1.27(%)                    لايزين                      
1.27   1.27   1.27    

1.27    1.27  
ppm(Zn 36  36(                   روي                          

0 36  360  36  360  
                                                 

 E  ،4المللـي ويتـامين   واحـد بـين   D3 ،18المللي ويتـامين  واحد بين A  ،2000المللي ويتامين واحــد بين 9000كمل ويتامينه حاوي وگرم مـهر كيل -1
گـرم پانتوتنيـك   ميلي 25گرم نيــاسين ، ميلي 30گرم فولاسين ، ميلي 1گرم بيوتين ،   ميلي B12  ،15/0گرم ويتامين ميلي K3  ،015/0گرم ويتامين ميلي

  . گرم تيامين بودميلي 8/1گرم ريبوفلاوين ، ميلي 6/6گرم پيريدوكسين ، ميلي 9/2اسيد ، 
 84گرم سـلنيوم و  ميلي 2/0گرم اكسيد منگنز ، ميلي 99گرم آهن ، يميل 50م يد ، گرميلي 99/0گرم مس ، ميلي 10كيلــوگرم مكمل معدني حاوي هر  -2

  . گرم روي بودميلي
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 .)روزگي11- 24(اجزاء و تركيب شيميايي دان مصرفي در دوره رشد -2جدول 
Table 2. Composition of diets grower 

  Treatments                                                 1 2 3  4  5  6تيمار
 اجزاي جيره

Ingredients 
  

 Corn 53.23 53.23 53.23 53.23 53.23 53.23                                                             ذرت
 Soybean meal 38.85 38.85 38.85 38.85 38.85 38.85                                      وياكجاله س

 Fat   3.73   3.73   3.73   3.73 3.8 3.8                                                              چربي
 DCP   1.70   1.70   1.70   1.70   1.70   1.70                                            كلسيم فسفاتدي

 Shell powder                                         0.97   0.97   0.97   0.97   0.97   0.97 پودر صدف
 Vitamin supplemen 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5   0.5                        2مكمل ويتامين

 Salt 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3                                                              نمك
 Choline chlorid   0.28   0.28   0.28   0.28   0.28   0.28                                 كولين كلرايد

 DL-Met 0    0      0.29   0.29   0.39   0.39                                                  متيونين
 Zinc oxide 0    0.1 0     0.1 0      0.1                                          اكسيد روي

 L-Lys   0.04   0.04   0.04   0.04   0.04   0.04                                                        ليزين
 

 مواد مغذي
Nutrients)(  

  
  ME, kcal/kg 2999 2999  2999  2999  2999  2999 )كيلوكالري بر كيلوگرم(انرژي قابل متابوليسم    

 CP 21.73 21.73 21.73 21.73 21.73 21.73                                                (%)پروتئين خام
 Calcium (%)   0.85   0.85   0.85   0.85   0.85   0.85                                        (%)كلسيم

 Available phosphorus (%)   0.42   0.42   0.42   0.42   0.42   0.42    (%)فسفر قابل دسترس 
  Thr(   0.73   0.73   0.73   0.73   0.73   0.73(%                                                       ترئونين

 Crude fiber   5.04   5.04   5.04   5.04   5.04   5.04(%)                                         فيبر خام
  Met   0.25   0.25    0.54    0.54    0.62    0.62(%)                                                      متيونين
  Met Cys   0.55   0.55    0.84    0.84    0.92    0.92                                (%)سيستئين+متيونين
    L-Lys 1.1 1.1 1.1   1.1  1.1    1.1                                                    (%)لايزين
  ppm(                                                      Zn 36 360 36  360  36  360(روي

                                                 
المللـي  واحـد بـين   D3 ،18واحد بـين المللـي ويتـامين     A ،2000المللي ويتامين واحد بين 9000كمل ويتامينه حاوي وگرم مـهر كيل -1

گـرم نياسـين،   ميلي 30گرم فولاسين، ميلي 1    ،گرم بيوتينميلي B12 ،15/0گرم ويتامين ليمي K3 ،015/0گرم ويتامين ميلي E ،4ويتامين 
  . گرم تيامين بودميلي 8/1گرم ريبوفلاوين، ميلي 6/6پيريدوكسين،  گرمميلي 9/2گرم پانتوتنيك اسيد، ميلي 25
گـرم  ميلـي  2/0گرم اكسـيد منگنـز،   ميلي 99گرم آهن، ميلي 50، گرم يدميلي 99/0گرم مس، ميلي 10كيلوگرم مكمل معدني حاوي هر  -2

  . گرم روي بودميلي 84سلنيوم و 
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 )روزگي25- 42(اجزاء و تركيب شيميايي دان مصرفي در دوره پاياني -3جدول 
Table 3. Composition of diets in finisher. 

                                                تيمارها
Treatments 1  2  3  4  5  6  

 اجزاي جيره
Ingredients 

  
  Corn 60.22 60.22  60.22  60.22  60.22  60.22                                                 ذرت

  Soybean mea 32.68 32.68  32.68  32.68  32.68  32.68                            كنجاله سويا
 Fat   3.17   3.17    3.11    3.11    3.17   3.17                                                    چربي
  DCP  1.58   1.58    1.58    1.58    1.58    1.58                                  كلسيم فسفاتدي

  Shell powder                            0.96   0.96    0.96    0.96    0.95    0.95    پودر صدف
  Vitamin supplements 0.5 0.5 0.5  0.5  0.5  0.5           3مكمل ويتامين

  Salt 0.3 0.3 0.3  0.3  0.3  0.3                                                    نمك
  Choline chloride   0.26   0.26    0.26    0.26    0.26    0.26                       كولين كلرايد

  DL-Met 0    0      0.29    0.29    0.39    0.39                                          متيونين
  Zinc oxide 0    0.1 0     0.1   0      0.1                                 اكسيد روي

  L-Lys   0.05   0.05    0.05    0.05    0.05    0.05                                                ليزين
 

 مواد مغذي
Nutrients)(  

  
 ME, kcal/kg    3040 3040 3040 3040 3040 3040)كيلوكالري بر كيلوگرم(ليسمانرژي قابل متابو

 CP 19.51 19.51 19.51 19.51 19.51 19.51(%)                                            پروتئين خام
 Calcium (%)   0.80   0.80   0.80   0.80   0.80   0.80                                      (%)كلسيم

  (%) Available phosphorus(%)فسفر قابل دسترس 
       0.39   0.39   0.39   0.39   0.39   0.39 

 Thr   0.65   0.65   0.65   0.65   0.65   0.65(%)                                                    ترئونين
 Crude fiber   4.86   4.86   4.86   4.86   4.86   4.86(%)                                       فيبر خام
  Met    0.19   0.19   0.48   0.48   0.56   0.56 (%)                                                 متيونين
 Met Cys   0.47   0.47   0.76   0.76   0.83   0.83                           (%)سيستئين +متيونين
 L-Lys   0.97   0.97   0.97   0.97   0.97   0.97                                                (%)لايزين
 ppm(                                                   Zn 36 360 36 360 36 360(روي

  
                                                 

المللي ويتامين واحد بين D3 ،18المللي ويتامين واحد بين A ،2000المللي ويتامين واحد بين 9000كمل ويتامينه حاوي هر كيلوگرم م - ١
E ،4 گرم ويتامين ميليK3 ،015/0 گرم ويتامينميلي B12 ،15/0 ميلي 25گرم نياسين، ميلي 30گرم فولاسين، ميلي 1گرم بيوتين،   ميلي -

 .گرم تيامين بودميلي 8/1گرم ريبوفلاوين، ميلي 6/6گرم پيريدوكسين، ميلي 9/2گرم پانتوتنيك اسيد، 
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  هاي متفاوتهاي گوشتي در دورهوي بر ميانگين خوراك مصرفي جوجهاثر متقابل متيونين و ر -4جدول 
Table4. Interaction of  methionine and zinc on feed intake of broilers in different priod 

 

 دوره آغازين  
Starter 

 دوره رشد
Growing 

  دوره پاياني
Finisher 

  كل دوره
Total 

  اثر متيونين                     سطح متونين                    
Effect methionine                     methionine level 

0 
1 
2  

SEM 

b212.3 
a 226.1 

a 230.2  
4.21 

b951 
1007 a  

a 1022  
13.60 

2076 a  
a 2112 

a 2095  
 32.70  

3239 a  
3345 a 

a 3348  
32.70  

  اثر روي             سطح روي                         

Effect                              zinczinc lever  

0 
1  

SEM 

225 
221 
3.44 

1001 
986 

11.11 

2085  
2104  
26.57 

3310 
3311 
26.70 

  روي× اثر متقابل                                   اثر متيونين 
Zinc                            interaction    × methionine    Effect 

 0روي×0متيونين  
  1روي× 0متيونين 
 0روي×  1متيونين 
  1روي×   1متيونين 
 0روي ×   2متيونين 
  1روي ×   2متيونين 

SEM 

215 ab    
210 b    
230 a    
222 ab   
239 ab   
232 a    
5.96    

943 c        
958 bc      

 1019 ab     
995 abc    
1041 a    
 1004 abc  
19.24   

2086 a 
2066 a 
2078 a 
2145 a 
2090 a 
2101 a 
46.25  

3343 a  
a 3234 
a 3327 
a 3363 
a 3359 
a 3337 

46.25    

دار اند با يكديگر داراي اختلاف معنيگذاري شدههايي كه در هر ستون با حروف لاتين متفاوت علامتميانگين
  ).P>05/0(هستند

  
× 2متيونين(با بيشترين افزايش وزن در تيمار

× 0متيونين(زن در تيمار و بيشترين كاهش و) 0روي
ه توان نتيجه گرفت كه عنصر روي بمي) 1روي

هاي گوشتي اثري تنهايي بر افزايش وزن بدن جوجه
امل موثر بر افزايش وزن نداشته است و متيونين ع

هاي گوشتي در دوره آغازين بوده و اين بدن جوجه
 2007و همكاران در سال روبين نتايج با گزارشات 

وره آغازين كه عنوان كردند با كاهش متيونين در د
شتي كاهش پيدا هاي گوميانگين وزن بدن جوجه

  .دكند مطابقت دارمي
رات متقابل متيونين و روي بر ــي اثـدر بررس

داري بين وزن بدن در دوره رشد اختلاف معني
بيشترين وزن به ). >p 05/0(تيمارها مشاهده شد 

و ) 1روي× 2متيونين(دست آمده مربوط به تيمار 
كمترين وزن به دست آمده مربوط به تيمار 

با توجه به كاهش  .بوده است )0روي×  0متيونين(
) 0روي× 0متيونين(هاي در تيماربه ترتيب وزن بدن 

 بيشترين افزايش وزن بدن درو  )1روي× 0متيونين(و
مي توان نتيجه گرفت ) 1يرو× 2متيونين(ارـــتيم

بر افزايش وزن  تأثيري عنصر روي به تنهايي هيچ
هاي گوشتي در دوره رشد نداشته است هـــبدن جوج

عامل اصلي % 2/0به ميزان ش متيونين ــو افزاي
هاي گوشتي در اين دوره افزايش وزن بدن جوجه

  . بوده است
در بررسي اثرات متقابل متيونين و روي بر 

وشتي در دوره پاياني هاي گن جوجهزن بدميانگين و
به طوري ). >05/0p(داري مشاهده شداختلاف معني

كه بيشترين افزايش وزن در اين دوره تيمار 
و كمترين افزايش وزن را ) 0روي× 2متيونين(

با توجه به  .داشته است)1روي× 0متيونين(تيمار
و ) 0روي× 2متيونين(بيشترين افزايش وزن در تيمار 

 )1روي× 0متيونين( رين كاهش در تيمارــــبيشت
 افزايش روي به تنهايي اثري بر توان نتيجه گرفتمي

  سطوح متيونين عامل افزايش وزن نداشته و افزايش
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هاي گوشتي در دوره پاياني بوده وزن بدن جوجه
  .است

ن و روي اختلاف ـــتقابل متيونياثرات مدر 
ي گوشتي هاداري بر ميانگين وزن بدن جوجهمعني

به طوري كه ) >05/0p( در كل دوره نيز مشاهده شد
بيشترين افزايش وزن بدن مربوط به تيمار 

و كمترين وزن بدن مربوط به  )0روي× 2متيونين(
  .بوده است )1روي× 0متيونين(تيمار 

هاي با بيشترين افزايش وزن بدن جوجه پس
اختلاف عدم  و )0روي× 2متيونين(گوشتي در تيمار 

بيشترين و ) 0روي×1متيونين(ار آن با تيمار دمعني
ار ـي در تيمـــهاي گوشتهــوجـكاهش وزن بدن ج

توان نتيجه گرفت كه افزايش مي) 0روي× 0متيونين(
اي به عنوان اسيد آمينه% 2/0به ميزان متيونين 
هاي امل موثر در افزايش وزن بدن جوجهضروري ع

اثري بر تنهايي و عنصر روي به . گوشتي بوده است
هاي گوشتي در كل دوره نداشته وزن بدن جوجه

  .است
 2007و همكاران در سالروبين نتايج با گزارشات 

و هيگ لينك و  2004و ويرا و همكاران در سال 
ند با افزايش دكه عنوان كر 1990همكاران در سال 

هاي متيونين در كل دوره وزن بدن جوجهسطوح 
  .ت داشتكند مطابقگوشتي افزايش پيدا مي

گزارشات ساندر و همكاران فوق با  نتايجهمچنين 
 كه عنوان كردند با افزايش سولفات 2008در سال 

هاي گوشتي روي در كل دوره بر وزن بدن جوجه
اختلاف معني داري مشاهده نشد مطابقت داشت و 
با توجه به استفاده از اكسيد روي در اين طرح و 

اران و نداشتن و همك سولفات روي در آزمايش ساندر
هاي دار بر ميانگين وزن بدن جوجهاختلاف معني
منبع روي  2توان نتيجه گرفت هر گوشتي مي

بر ميانگين وزن بدن ) ات روياكسيد روي و سولف(
اثرات  2 جدول.استتأثير هاي گوشتي بي جوجه

روي را بر ميانگين وزن بدن  متقابل متيونين و
نشان  اوتـفهاي متي در دورهــي گوشتهاجوجه

در بررسي اثرات متقابل متيونين و روي بر  .دهدمي
ميانگين ضريب تبديل غذايي در دوره آغازين اختلاف 

 داري بين تيمارهاي مختلف وجود داشتمعني
)05/0p< .( بيشترين ضريب تبديل غذايي مربوط به

ل ـــو كمترين ضريب تبدي) 1روي× 2متيونين(تيمار 
. بوده است) 0روي× 2تيونينم(غذايي مربوط به تيمار

لاف ـد اختــتيمار با تيمار شاه 2ولي بين اين 
  .داري وجود نداشت معني

در بررسي اثرات متقابل متيونين و روي در دوره 
داري بين تيمارهاي مختلف ديده رشد اختلاف معني

ولي بيشترين ضريب تبديل غذايي ). <05/0p( نشد
و كمترين ضريب  )0روي× 2متيونين( مربوط به تيمار

) 1روي× 2متيونين(تبديل غذايي مربوط به تيمار 
  .بوده است

در بررسي اثرات متقابل متيونين و روي در دوره 
مختلف  هايبين تيماريداري پاياني اختلاف معني

كه بيشترين ضريب  طوري هب) >05/0p(ديده شد
متيونين روي و كمترين ضريب تبديل تبديل مربوط به 

  .بوده است) 0روي× 2 متيونين(ارمربوط به تيم
با توجه به بيشترين ضريب تبديل غذايي در 

 ارــس تيمــو سپ)0روي× 0متيونين(تيمار 
توان نتيجه گرفت كاهش مي )1روي× 0متيونين(

متيونين عامل افزايش ضريب تبديل غذايي است و 
عنصر روي به تنهايي اثري بر بهبود ضريب غذايي 

ي كه با افزايش متيونين به ابه گونه. نداشته است
به تنهايي بهترين بهبود در ضريب % 2/0ميزان 

غذايي مشاهده شد ولي اين بهبود از نظر آماري بين 
و )  1روي× 1متيونين(، )0روي×1متيونين(تيمارهاي 

 ).<05/0p(دار نبوده استمعني) 1روي× 2متيونين(
در بررسي اثرات متقابل متيونين و روي در كل دوره 

داري بين تيمارهاي مختلف مشاهده لاف معنياخت
  ).>05/0p(شد 

بيشترين ضريب تبديل غذايي مربوط به تيمار 
و كمترين ضريب تبديل غذايي ) 0روي×0متيونين(

با . بوده است) 0روي× 1متيونين(مربوط به تيمار 
داري بين تيمار توجه به عدم اختلاف معني

) 1روي× 0ونينــمتي(و تيمار )0روي× 0متيونين(
توان نتيجه گرفت كه عنصر روي به تنهايي اثري مي

و عامل . بر بهبود ضريب تبديل غذايي نداشته است
× 1متيونين(بهبود ضريب تبديل غذايي در تيمار 

  .متيونين بوده است) 0روي
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  هاي متفاوتهاي گوشتي در دورهاثرات متقابل متيونين و روي را بر ميانگين وزن بدن جوجه -5جدول 
Table5. Interaction of methionine and zinc on weight gain of broilers in different priod  

ميانگين هايي كه در هر ستون با حروف لاتين متفاوت علامت گذاري شده اند با يكديگر داراي اختلاف معني دار 
  ).P>05/0(هستند

  
ارهاي ــن تيمـــكه بي اييـــاز آن ج

و ) 0روي×2متيونين(تيمار  و )0روي× 1متيونين(
بهبود به ترتيب بيشترين ) 1روي×2متيونين(تيمار 

دم اختلاف در ضريب تبديل غذايي مشاهده شده و ع
و تيمار )0روي× 1متيونين(دار بين تيمارمعني

توان نتيجه گرفت افزايش مي) 0روي ×2متيونين(
داري در بهبود اثر معني% 3/0 به% 2/0متيونين از 

و افزايش متيونين به .ضريب غذايي نداشته است
مل موثر بر بهبود مي تواند عا %2/0تنهايي به ميزان 

  .ضريب تبديل غذايي باشد
اين نتيجه با گزارشات روبين و همكاران در سال 

مطابقت  1989همكاران در سال و جنس و  2007

با گزارشات ساندر و همكاران در  همچنين .داشت
كه  2004و بورل و همكاران در سال  2008سال 

دن مكمل سولفات روي به جيره عنوان كردند افزو
هاي گوشتي اثري بر بهبود ضريب تبديل جوجه

  .غذايي ندارد مطابقت داشت
منبـع روي   2تـوان نتيجـه گرفـت هـر     پس مـي 

بر بهبـود ضـريب    اثري) اكسيد روي و سولفات روي(
هاي گوشتي در كل دوره نداشته تبديل غذايي جوجه

اثرات تيمارهاي مختلف بـر ميـانگين    3جدول  .است
را نشـان  ي متفـاوت  هـا ضريب تبديل غذايي در دوره

  .دهدمي

  
  

 دوره آغازين  
Starter 

 دوره رشد
Growing 

  دوره پاياني
Finisher 

  كل دوره
Total 

 اثر متيونين
Effect methionine 

0 
1  
2  

SEM     

b194 
a 212 

a 211  
3.29 

b550 
597 a  

a 620 
13.19 

b 985.3  
a    1092 

a 1095  
23.2  

b 1729  
1900 a  

a 1925  
26.43  

 اثر روي

Effect Zinc 

0 
1  

SEM   

211 
200  
2.69 

586 
 591   
10.77 

       1069 
1046     
18.94 

1866 
1837  
21.58 

 روي×اثر متيونين
Zinc   × Effect methionine  

 0روي×  0متيونين  
  1روي× 0متيونين 
 0يرو×  1متيونين 
  1روي×  1متيونين 
 0روي ×  2متيونين 
  1روي ×  2متيونين 

SEM   

194 c 
193 c  
214 a  

ab   210  
 224 a   

  197 bc 
4.65  

543 c     
558 bc    
615 ab    

abc 578  
601 abc   
638 a    
18.65  

983 b  
987 b  

1102 a     
ab 1081  

1121 a      
1068 ab  
32.81    

1720 b  
1738 b  
1931 a  

a 1869  
1947 a   
1903 a 
37.37  
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  هاي مختلف اثرات تيمارهاي مختلف بر ميانگين ضريب تبديل غذايي در دوره -6جدول
Table 6. Interaction of methionine and zinc on feed conversion ratio broilers in different 

priod  
  

 دوره آغازين  
Starter 

 دوره رشد
Growing 

  دوره پاياني
Finisher 

  كل دوره
Total 

 اثر متيونين
Effect methionine 

0 
1  
2 

SEM    

a1.1 
a    1.070    

a  1.10  
   0.0237 

1.73 a 
1.69 a  
1.66 a  

  0.0364 

a 2.11  
b 1.94 

1.92 b  
  0.0368   

a 1.87  
b 1.76  
b 1.74  

  0.0149  
 اثر روي

Effect  Zinc 

0 
1  

SEM 

1.070 
1.11 

0.0193 

1.72 
1.67 

0.0297 

1.96 
2.02 

0.0301 

1.78 
1.80 

0.0122 
 روي×اثر متيونين

Zinc   × Effect methionin 
 0روي×  0متيونين 
  1روي× 0متيونين 
  0روي×  1متيونين 
  1روي×  1متيونين 
  0روي ×  2متيونين 
  1روي ×  2متيونين 

          SEM 

1.11 ab 
ab  1.09  

1.07 ab   
1.06 b     

b   1.02  
a   1.18  

0.0335  

a  1.74 
a 1.72  

 1.66 a    
a 1.72  
a 1.75  
a 1.58  

0.0515  

a   2.13  
a   2.09  
b   1.89  
ab  1.89  
b   1.87  
ab  1.96  

0.0520  

a  1.89  
ab   1.86   
d   1.72  
bc  1.80  
d   1.73  
cb  1.75  

0.0210  

دار يكديگر داراي اختلاف معني اند باگذاري شدهستون با حروف لاتين متفاوت علامتهايي كه در هر ميانگين
  ).P>05/0(هستند

  

در بررسي اثرات متقابل متيونين و روي بر تيتر 
كاسل در بين تيمارها اختلاف آنتي بادي عليه نيو

 ينبيشترولي ) <05/0p(داري مشاهده نشدمعني
× 1متيونين( هايتيتر آنتي بادي مربوط به تيمار

× 2تيونينم(و تيمار ) 1روي× 1متيونين(، ) 0روي
  . بوده است) 0روي

اثرات متقابل متيونين و روي را بر تيتر  4 جدول
روزگي نشان  13ه نيوكاسل در ـــآنتي بادي علي

 كه اين نتيجه با گزارشات روبين و همكاران .دهدمي
كه عنوان كردند سطوح بالاتر و پايين  2007در سال 

تر از حد متعادل متيونين هيچ اثري بر پاسخ ايمني 
همچنين با گزارشات . هومورال نداشته مطابقت دارد

كه عنوان كردند  1970هارگاوا و همكاران در سال 
متيونين در توليد آنتي بادي موثر نيست مطابقت 

وان و همكاران در سال اسولي با گزارشات  .داشت
% 5/0كه عنوان كردند كه سطوح پايين تر از  2000

نسبت به  تريمتيونين باعث پاسخ ايمني ضعيف
متيونين مي شود مطابقت % 5/0سطوح بالاتر از 

همچنين اين نتيجه با گزارشات كلاسينگ و .نداشت
كه عنوان كردند كاهش  1988همكاران در سال 
ال در نتيجه كمبود متيونين رخ شديد ايمني هومور

اثرات تيمارهاي  4جدول  .دهد مطابقت نداشتمي
 13اسل در باري عليه نيوك مختلف بر تيتر آنتي

  .دهدروزگي را نشان مي
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  روزگي 13باري عليه نيوكاسل در  اثرات تيمارهاي مختلف بر تيتر آنتي -7جدول
Table 7. Effect of different treatments on anti HI antibody in 13-day 

HI 
  Effect methionineاثر متيونين

0 
1 
2  

SEM     

4.25 a  
4.50 a  
4.25 a  

  0.3096  
Effect zincاثر روي

0 
1  

SEM  

4.42  
4.25  

   0.2528  
 t zinc     × Effect methionine روي×اثر متيونين

 0روي×0متيونين
  1روي× 0متيونين 
 0روي×  1متيونين 
  1روي×  1متيونين 
 0روي ×  2متيونين 
  1روي ×  2متيونين 

SEM   

4.25 a  
4.25 a  
4.50 a  
4.50 a  
4.50 a  
4 a          

   0.4378  

دار   اي اختلاف معنيگذاري شده اند با يكديگر دارستون با حروف لاتين متفاوت علامتهايي كه در هر ميانگين
  ).P>05/0(هستند

  

در بررسي اثرات متقابل متيونين و روي بر تيتر 
شاهد و ساير بين تيمار  SRBCآنتي بادي عليه 

در ولي ) >05/0p(داري مشاهده شدتيمارها اختلاف معني
داري وجود نداشت بين ساير تيمارها اختلاف معني

× 2متيونين( بيشترين تيتر آنتي بادي را در تيمار
و كمترين تيتر آنتي بادي را ) 1روي
  .داشته است) 1روي× 0متيونين(تيمار

× 0متيونين(با توجه به كاهش تيتر در تيمار 
) 1روي× 2متيونين(و افزايش تيتر در تيمار)1روي
توان نتيجه گرفت در بررسي اثرات متقابل مي

بر افزايش تيتر تأثيري متيونين و روي، روي هيچ 
نداشته است و متيونين به  SRBCآنتي بادي عليه 

 SRBCتنهايي باعث افزايش تيتر آنتي بادي عليه 
) 1روي ×2متيونين(و از آن جايي كه بين . شده است

از نظر آماري دار اختلاف معني )1روي× 1متيونين(و
توان نتيجه گرفت افزايش مي) <05/0p(و جود نداشت

دار بر تيتر آنتي بادي اثري معني% 3/0به % 2/0تيونين ازم
افزايش تيتر آنتي  ندارد و عامل موثر درSRBC عليه

% 2/0افزايش متيونين به ميزان SRBCبادي عليه 
افزايش پاسخ ايمني همراه با افزايش . بوده است
بنا  شايد به به دليل افزايش رشد باشد زيرامتيونين 

ثابت  1985ان در سال ربر گزارشات گرشون و همكا
ال ي كه بدن در حد ايدهــيطشده است در شرا

شود كه ي باشد تغييرات هورموني ايجاد مياتغذيه
مانند اين تغييرات به نوبه خود باعث توليد تركيباتي 

وريكه رشد سلولي شود به طاينترفرون در سطح سلولي مي
كند و به تدريج مقاومت قرار داده و كند ميتأثير را تحت 

هاي عفوني ريبيما سلول هاي ميزبان را نسبت به
را كند بيماري زا دهد و پيشرفت عامل افزايش مي

كه ساندر و همكاران در سال  از آن جايي .كندمي
مشاهده كردند كه با افزايش سطوح سولفات  2008

-افزايش پيدا مي SRBC آنتي بادي عليهروي تيتر 
اكسيد روي به كاربرده تأثير  و از طرفي عدم. كند

 SRBCشده در اين طرح بر تيتر آنتي بادي عليه 
روي تأثير توان نتيجه گرفت كه عامل اصلي عدم مي

ي نوع منبع رو SRBCبر تيتر آنتي بادي عليه 
 اي طبق گزارشاتبه گونه. استفاده شده بوده است

توان نتيجه مي 2008ساندر و همكاران در سال 
گرفت سولفات روي باعث افزايش در تيتر آنتي بادي 

اثرات  5 جدول .گرددكسيد روي ميدر مقايسه با ا
 متقابل متيونين و روي را بر تيتر آنتي بادي عليه

SRBC  دهدروزگي نشان مي 42در.
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  روزگي 42در  SRBCي عليه دبا اثرات تيمارهاي مختلف بر ميزان آنتي  -8جدول
Table 8. Effect of different treatments on anti SRBC antibody in 42- day  

 
SRBC 

 اثر متيونين
Effect methionine 

0 b 7.13 
1 9.88 a 
2 10 a      

SEM      0.5845  
 اثر روي

Effect  Zinc 

0 8.17 
1 9.83 

SEM    0.4773  
 يرو×اثر متيونين

Zinc  × Effect methionine 
       b 5 0روي×0متيونين
 a 9.25 1روي×0متيونين
 a 9.75 0روي×1متيونين
       a 10 1روي×1متيونين
  a 9.75 0روي×2متيونين
      a 10.25    1روي×2متيونين

SEM         0.8266    
دار لاتين متفاوت علامت گذاري شده اند با يكديگر داراي اختلاف معني هايي كه در هر ستون با حروفميانگين

  ).P>05/0(هستند
  

در بررسي اثرات متقابل متيونين و روي در وزن 
داري مشاهده ابريسيوس نيز اختلاف معنيبورس ف

ولي بيشترين وزن بورس در تيمار ) <05/0p(نشد
و كمتري وزن بورس در تيمار  ) 0روي ×1متيونين(
ف هر چند كه اختلا. بوده است 1روي× 0تيونينم

دار نبود ولي مي توان بين تيمارها از نظر آماري معني
در اثر متقابل با  تأثيرينتيجه گرفت كه عنصر روي 

اشته است و متيونين بر وزن بورس فابريسيوس ند
تواند باعث افزايش عددي وزن متيونين به تنهايي مي

كه ساندر و جايياز آن  .بورس فابريسيوس شود

گزارش دادند كوچكترين  2008همكاران در سال 
ح پايين تر سولفات روي اندازه بورس در سطو

توان نتيجه گرفت تنها عامل عدم شود ميمشاهده مي
تواند نوع روي بر وزن بورس فابريسيوس ميتأثير 
اي كه هـــروي به كاربرده شده باشد به گونمنبع 

نايي سولفات روي بر افزايش توان عنوان كرد توامي
  .وزن بورس فابريسيوس بيشتر از اكسيد روي است

اثرات متقابل متيونين و روي را بر وزن  6 جدول
روزگي  42گوشتي در  بورس فابريسيوس جوجه هاي

  .نشان مي دهد
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  )گرم(روزگي  42اثر تيمارهاي مختلف بر وزن بورس فابريسيوس در   -9جدول 
Table 9. Effect of different treatments on weight of bursa of  fabricus  in  42- day 

  )گرم(وزن بورس فابريسيوس
weight of bursa of  fabricus   

 اثر متيونين
Effect methionine 

0 
1  
2  

SEM     

3.341 a   
4.002 a   
3.172 a   
0.41      

 اثر روي

Effect Zinc 

0 
1  

SEM  

3.740  
3.269  
0.33    

  روي× اثر متيونين    
Zinc      × Effect methionine 

 0روي×0متيونين
  1روي× 0متيونين 
 0روي×  1متيونين 
  1روي×  1متيونين 
  0روي ×  2متيونين 
  1روي ×  2متيونين 

SEM  

3.734 a   
2.947 a   
4.334 a   
3.670 a   
3.154 a   
3.190 a   
0.57      

  
دار اند با يكديگر داراي اختلاف معنيگذاري شدهون با حروف لاتين متفاوت علامتهايي كه در هر ستميانگين

  ).P>05/0(هستند
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  چكيده
سالمونلا دما و زمان انكوباسيون بر روي رشد مكان تلقيح،  شامل اين تحقيق جهت تعيين اثر شرايط گوناگون

كاملاً تازه از يك مزرعه  مرغتخم 108بدين منظور تعداد . تلقيح شده در تخم كامل انجام گرفت آنتريتيديس
و در چهار مكان سطح پوسته، اطاقك هوايي، سفيده و در  آوري گرديد جمعواقع در غرب استان تهران گذار  تخم

روز  42و  21و  7هاي تلقيح شده به مدت  مرغتخم. باكتري قرار گرفتندسلول  500مجاورت زرده مورد تلقيح تعداد 
پايان زمان انكوباسيون تعداد  در .در شرايط انكوباسيون قرار گرفتندگراد درجه سانتي 37و  25 و 7در دماي 

مرغ با استفاده از سرم فيزيولوژي به همراه هر گروه آزمايشي، يك تخم. لمونلا در هر تخم مرغ شمارش گرديدسا
مرغ هاي مورد استفاده، پوسته تخم بر اساس نتايج حاصل از اين پژوهش و با روش. استريل به عنوان شاهد تلقيح شد

همچنين بر طبق روش مورد استفاده در اين پژوهش . يدباكتري، مقاوم ارزيابي گرد 500±50در برابر نفوذ در حدود
هاي سالمونلا پس از  به غير از موارد فوق، رشد باكتري. نشان داده نشد ºC 7ها در دماي رشد هيچ كدام از باكتري

مرغ و در در سفيده تخم. روز مشاهده گشت 42و پس از گذشت  ºC 25تلقيح در اطاقك هوايي، فقط در دماي 
 ºC25در هر سه زمان انكوباسيون، رشد سالمونلا مشاهده گشت و ميزان رشد اين باكتري در دماي  ،ºC37دماي  

 تلقيح سالمونلا آنتريتيديس، ºC 7، به غير از دمايدر مجاورت زرده .روز انكوباسيون تعيين گرديد 42فقط پس از 
د شمارش شده، لگاريتم تعداد باكتري در كليه موار. ها گرديد مرغموجب رشد قابل شمارش باكتري در ساير تخم

دست آمده، بر اساس ه با استفاده از آناليز آماري نتايج ب. بود CFU/ml 2/8مرغ بالاتر از سالمونلا در محتويات تخم
هاي سالمونلا، پس از  در تعداد باكتري(P<0.05) داري  افزايش زمان نگهداري و دماي انكوباسيون، افزايش معني

مرغ گردد نگهداري تخم دست آمده پيشنهاد ميه بر اساس نتايج ب. ه و مجاورت زرده مشاهده گشتتلقيح در سفيد
بدون در نظر گرفتن تاريخ مصرف و در دماي محيط، به عنوان يك عامل بالقوه خطر براي سلامت جامعه در نظر 

كننده، از سيستم زنجير سرد فمرغ از زمان توليد تا رسيدن به دست مصرگرفته شود و جهت نگهداري و توزيع تخم
 .و يخچال استفاده شود

  
  مونلا آنتريتيديسالسرشد باكتريايي، ، زمان نگهداريتخم مرغ، : هاي كليدي واژه   
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  مقدمه
 يبر اساس گزارشـات منتشـر شـده در كشـورها    

مرغ به عنـوان يـك   مختلف مشخص گرديده كه تخم
نلا خصوص سالمو ناقل عفونت سالمونلايي به ويژه در

ــديني، (نمايــد  عمــل مــي 1آنتريتيــديس . )1387عاب
تاريخچه طـولاني در ارتبـاط بـا سـالمونلوز انسـان و      

اولين ارتباط دربـاره تخـم اردك   . مرغ وجود داردتخم
طي دومين جنگ جهاني و بعـد از آن چنـدين   . است

هاي سـالمونلا  شيوع بيماري در اثر انواعي از سروتيپ
تـا   ).Humphrey, 1994( در بريتانيا اتفـاق افتـاد  

ميلادي نيـز مـوارد سـالمونلوز در     1980اواسط دهه 
مـرغ همچنـان پـايين بـاقي     ارتباط بـا مصـرف تخـم   

شده است گزارش  .)St Louis et al., 1988(ماند
مـرغ ناقـل اصـلي    مرغ و غذاهاي حاوي تخـم تخم كه

 298باشـند و در   عفونت سـالمونلا آنتريتيـديس مـي   
مورد شـيوع تعيـين    371از ) درصد 80حدود (مورد 

علـت شـده مسـموميت غـذايي سـالمونلايي از سـال       
كنترل و پيشـگيري از  كه به مراكز  1999الي  1985

آمريكــا گــزارش شــده اســت  CDC 2هــاي بيمــاري
). Patrick, 2005(انـد   مسئول بـروز بيمـاري بـوده   

كـه مصـرف تخـم مـرغ آلـوده بـه        شده اسـت برآورد 
مــيلادي در  2000ســالمونلا آنتريتيــديس در ســال 

اسـت   گرديدهمورد بيماري  060/182آمريكا موجب 
)Schroeder et al., 2005 .(شود  تخمين زده مي

تخـم مـرغ،    000/20در ايالات متحده آمريكـا از هـر   
د كـه بـه ايـن    ــ ـونلا باشــ ـيك مورد آلوده بـه سالم 

ــب مي ـــترتي ـــزان آلودگـ ـــم% 005/0ي ـ ــ يـ د ـباش
)Ebel and Schlosser, 2000 .(  

 1376  در ايران، در تحقيق انجام شده طـي سـال  
ــالمونلايي در   ــودگي س ــزان آل ــرغ 1200مي ــم م   تخ

بـرآورد  % 8/0واحـد مرغـداري    10آوري شده از  جمع
اي  بنياديــان طــي مطالعــه). 1377هاديــان، (گرديــد 

تخم مرغ صنعتي را بـه طـور تصـادفي از     250تعداد 
وده و آوري نم ـفروشندگان سطح شهر اصفهان جمـع 

ــازي      ــزان جداس ــات لازم مي ــام آزمايش ــس از انج پ
آقازاده ). 1382بنياديان، (سالمونلا را صفر اعلام نمود 

 50طي مطالعه انجام شده بر روي  مشگي و همكاران
                                                 

1  .  Salmonella entritidis 
2  .  Centers for Diseases Control and Prevention  

آوري شـده از سـطح شـهر    عدد تخم مرغ بومي جمع
ــاكتري ســالمونلا از   ــه جداســازي ب كــازرون موفــق ب

، آقـازاده (نشـدند   هاي مورد آزمـايش هيچكدام نمونه
همچنين نمايي و همكـاران ميـزان آلـودگي     ).1384

هاي محلـي عرضـه شـده در بيرجنـد را در     تخم مرغ
تخم مرغ  165معادل يك در  % 6/0برابر  1385سال 

  ).1388نمايي و همكاران، (اعلام نمودند 
هنگام تزريق به داخل زرده يك تخـم بـا پوسـته    

بـه رشـد حتـي در     سالم، سالمونلا آنتريتيديس قـادر 
) سلول بـه ازاي هـر تخـم مـرغ     5كمتر از (تعداد كم 

اين امر در تخم مـرغ بـا هـر سـني و بـدون      . باشد مي
ور يـا  ــ ـبودن يـا نبـودن مـرغ و حض   ودهــتوجه به آل

 ردــــپذيژن صــورت مــي ــــدم حضــور اكسيـعــ
)Bradshaw et al., 1990 .( ده اسـت  ش ـ آشـكار

رشد سـالمونلا   رسد، مي 9سفيده به  pHهنگامي كه 
 ºC20ديس در محتويات تخم مرغي كه درـــآنتريتي

ــابع انـــــــنگه دازه جمعيــت ــــداري شــده اســت ت
ح نسبت ــي، محل تلقيــهاي باكترياي لولـه ســـاولي

ــه زرده و س ـــبـ ــي ــ ــرغ مـ ــم مـ ـــباش ن تخـ  دـــ
)Humphrey et al., 1991a.(  مشــاهده شــده

و با  ºC 25است تكثير سالمونلا آنترتيديس در دماي
باكتري سالمونلا به سطح خـارجي   150تلقيح تعداد 

ــروف     ــل ظ ــرغ در داخ ــم م ــات تخ ــه محتوي زرده ب
آزمايشگاهي، سريع بوده است به ويژه در شرايطي كه 

روز نگهداري  3الي  2تخم مرغ قبل از تلقيح به مدت 
همچنـين  ). Gast and Holt, 2000(شـده باشـد   

 3و فيمبريـه  نشان داده شده اسـت كـه وجـود تـاژك    
ــروتيپ   ــد س ــت رش ــي جه ــيار مهم ــل بس ــاي عام ه

ـــسالم  ـــ ــل تخ ــرغ مـونلا در داخ ـــم م ــد  يـــ باش
)Cogan et al., 2004.(  

كننـده رشـد سـالمونلا در    يك عامل مهم كنتـرل 
ايـن امـر   . باشـد  سفيده تخم مرغ، محدوديت آهن مي

ممكن است كه طي زمان نگهداري، تغييرات حاصـل  
آهن و يـا مـوادي ديگـر از     در غشا زرده موجب عبور

زرده به سفيده شود و يا موجبات دسترسي آسان تـر  
  .به محتويات زرده را فراهم آورد

                                                 
3 . Fimbriae 
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همچنين ممكن است با افزايش سن تخم خواص 
مكانيسم هاي دفاع طبيعـي سـفيده كـاهش يافتـه و     

روارگانيسم اجـازه اسـتفاده از   ــ ـوسيله بـه ميك  بدين
ــذي محت  ــواد مغـ ـــمـ ـــده شويات زرده، داــ ود ـــ

)Tranter and Board, 1984.(  
اهداف اصلي تحقيق حاضر اين بوده است كه 

هاي مورد نظر  ميزان و وضعيت رشد ميكروارگانيسم
هاي نگهداري شده در دماهاي مختلف و  در تخم مرغ

هاي  طي زمان هاي گوناگون، در مقايسه با گروه
نتايج حاصل از اين پژوهش . شاهد تعيين گردد

د اطلاعات مفيدي در خصوص شرايط توان مي
نگهداري تخم مرغ در اختيار مقامات مسئول و 
مراجع تعيين كننده مقرارت بهداشت مواد غذايي 

  .كشور قرار دهد
  

  هامواد و روش
بر اساس يك  مربوط به اين تحقيقآزمايشات 

حجم . ريزي و انجام گرديدمطالعه تلقيحي طرح
بر  ،تخم مرغ دعد 108شامل  ،نمونه مورد استفاده

به همراه يك نمونه شاهد  اساس دو نمونه تكرار
پوسته، اطاقك ( تلقيح مكانچهار  ،)عدد تخم مرغ3(

، سه دماي )سفيده و در مجاورت زرده هوايي،
و سه ) درجه سانتيگراد 37و  25، 7( انكوباسيون

مورد محاسبه ) روز 42و  21، 7(زمان انكوباسيون 
شمارش سالمونلا در  نتايج حاصل از .گرفت رقرا

مورد  MSTAT-Cمحتويات تخم مرغ با نرم افزار 
  .تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت

  
  ها هاي خالص باكتري تهيه و نگهداري سوش
بـه   4سـالمونلا آنترتيـديس   سوش خالص باكتري

ــا مشخصــات   ــوفليزه ب ــرص لي ــماره  صــورت ق ــا ش ب
RITCC5 2465    از موسســه تحقيقــات ســرم و

بـه روش توصـيه شـده    و  ه گرديـد واكسن رازي تهي ـ
  .گرديداستفاده  توسط موسسه آماده

  

                                                 
4 .  Salmonella entritidis  
5  . Razi Institue Type Culture Collection 

ها و تعداد ميكروارگانيسم آماده نمودن رقت
  مورد نظر

دست آمده از باكتري مورد ه از پرگنه خالص ب
محيط ليتر  ميلي 10نظر برداشت و به لوله حاوي 

BHI 6 ساعت  24به مدت  فوقلوله . منتقل گرديد
 100سپس ميزان . باسيون شدانكو C 37°در دماي 

 10ديگر حاوي  BHIاز محيط به لوله ميكروليتر 
لوله مورد نظر به مدت  و محيط انتقال يافتليتر  ميلي

در  .شدانكوباسيون  C 37°ساعت در دماي  24
 600با اسپكتروفوتومتري در طول موج  مرحله بعد

به و  رديدگ گيري ميزان جذب نوري اندازهنانومتر 
هاي سريال تهيه ان از لوله مورد نظر رقتطور همزم

و شمارش باكتريايي با پليت انجام پذيرفت و تعداد 
ليتر در هر ميلي  5/5×108در حدود  سالمونلاباكتري 

اين تعداد با كشت همزمان مورد تاييد  .تعيين گرديد
هاي پس از تخمين تقريبي تعداد سلول .قرار گرفت

سپانسيون مورد نظر، با ليتر از سوباكتري در هر ميلي
سازي سريال استفاده از سرم فيزيولوژي استريل، رقت

ها، از جهت تلقيح تخم مرغ .به عمل آمد
با استفاده از سرنگ  10-5 قترفوق در سوسپانسيون 

  .برداشت گرديدليتر  ميلي  1/0انسولين به ميزان 
  

ها به  مرغآوري و انتقال تخمنحوه جمع
  آزمايشگاه

مورد استفاده در اين پژوهش از  هاي مرغتخم 
، در حال توليد در يك يك گله مرغ تخمگذار تجاري

با سن  مرغداري واقع در منطقه غرب استان تهران،
 ظر به اينن. تهيه گرديدو به روش آسپتيك هفته  34

در آخرين ساعت كار روزانه آوري تخم مرغ كه جمع
بعد  ها در روز گرفت، سن تخم مرغمزرعه انجام مي

. ساعت بوده است 24هنگام انجام آزمايش كمتر از 
گرم  60±2مورد آزمايش  هاي مرغميانگين وزن تخم 

  .بود
  

  ها روش تلقيح تخم مرغ
ميلي ليتر از  1/0 ،در مجاورت دستگاه نوربيني

  ،يـون حاوي باكتري داخل اطاقك هوايــسوسپانسي
                                                 

٦ . Brain Heart Infusion  
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با منطقه مجاور اطاقك هوايي  داخل سفيده و در
جهت تلقيح . شد تزريق فاده از سرنگ انسولين، است

ليتر از سوسپانسيون ميلي 1/0 ،هاپوسته تخم مرغ
بر روي  7شده باكتري، با استفاده از سمپلرآماده

 .شد مرغ در قسمت اطاقك هوايي ريختهپوسته تخم 
هاي شاهد نيز، به روشي همانند به هر كدام از نمونه

يزيولوژي استريل تلقيح ليتر سرم ف ميلي 1/0، تكرارها
 .گرديد
  

  مرغشمارش تعداد سالمونلاها در تخم
هاي سالمونلا در  به منظور شمارش تعداد باكتري

پس از خروج از انكوباتور در محتويات تخم مرغ نمونه 
هاي حمل تخم مرغ پلاستيكي كه از قبـل ضـد   شانه

عفوني شده بود به زير هـود ميكروبيولوژيـك منتقـل    
و % 70هر تخم مرغ با اسفاده از اتـانول  سپس . گرديد

شـده و سـپس   پنبـه اسـتريل دو مرتبـه ضـد عفـوني     
محتويات آن بـه طـور كامـل در يـك بشـر اسـتريل       

ml100  بـه منظـور   . حاوي يك مگنت تخليه گرديـد
كردن محتويات تخم مرغ، اين بشر به مدت يكنواخت

دقيقه بر روي يك همزن برقي قرار گرفت و پس از  5
ن نسبي محتويات بشر بـا اسـتفاده از يـك    شدهمگن

از اين محتويـات بـه لولـه حـاوي      ml1سمپلر ميزان 
ml9  سـپس  . سرم فيزيولوژي استريل منتقل گرديـد

سـازي سـريال بـه ازاي هـر     طبق روش مرسوم رقـت 
نمونه شش رقت سريال تهيـه گرديـد و از هـر رقـت     

ml1/0  كـانكي آگـار منتقـل و     به محيط كشت مـك
شـكل در سـطح آگـار پخـش      Lيده توسط ميله خم

، ºC37ساعت انكوباسيون در دماي  24بعد از . گرديد
هـايي كـه داراي   ايج رشد باكتري سالمونلا در پليتنت

پرگنــه بودنــد، بــا اســتفاده از دســتگاه  300الــي  30
دهنـده  پرگنه شمار، قرائت و به صورت واحد تشـكيل 

غ ليتر از محتويـات تخـم مـر   به ازاي هر ميلي 8پرگنه
دست آمده جهت ترسيم نمودار ه اعداد ب .ثبت گرديد

و انجام محاسبات آمـاري بـه واحـد لگـاريتم تبـديل      
  . گرديد
  

                                                 
7  .  Sampler  
٨. Colony Forming Unit   

  نتايج 
 1ول از آزمايشات انجام شده در جد نتايج حاصل
هاي مورد استفاده رشد هيچ  با روش. آورده شده است
نشـان داده نشـده    ºC 7ها در دمـاي   كدام از باكتري

در حدود گيري شد كه با تلقيح نتيجهچنين هم .است
سالمونلا آنتريتيديس بـر   مسلول ميكروارگانيس 500

ــا روش انجــام شــده در ايــن تحقيــق،   روي پوســته ب
ها بـه داخـل    مـــوجبات ورود اين ميكروارگانيســـم

بر اساس اين نتايج تزريق در . تخم مرغ فراهم نگشت
ي ــ ـونلا در اطاقـك هواي ـــ ـسـلول سالم  500حدود 

ها به غير از گروه انكوباسيون شده در دمـاي  تخم مرغ
ºC 25  هـاي   روز در هيچ كـدام از گـروه   42به مدت

آزمايشي موجب نفوذ و رشد سالمونلا در داخل تخـم  
تـرين قسـمت   تلقيح سـالمونلاها در خـارجي   .نگرديد

سفيده تخم مرغ طي مدت هفت روز انكوباسـيون در  
لمونلا به ميزان موجب حداكثر رشد سا ºC 37دماي 

با اين روش هيچ گونـه رشـدي   . شده است 8/4×108
و  ºC 25هـا در دمـاي   طي انكوباسيون اين تخم مرغ

ºC 7  ــده اســت ــاهده نش ــس از طــي . مش روز  21پ
هـاي نگهـداري    همچنان رشد سالمونلا در تخم مـرغ 

مشاهده شده و ميانگين تعـداد   ºC 37شده در دماي
ليتر تخـم مـرغ در   يدر هر ميل 55/4×108باكتري به 

طي اين مـدت همچنـان   . محتويات تخم رسيده است
هاي نگهداري شـده در   هيچ گونه رشدي در تخم مرغ

روز  42پـس از گذشـت   . مشاهده نشد ºC25 دماي 
رشــد  ºC25هــاي نگهــداري شــده در  تخــم مــرغدر 

هــــاي ســــالمونلا بــــه ميــــزان  ميكروارگانيســــم
CFU/ml108×73/2  ددر محتويات تخم مرغ رسـي .

 ºC 37همچنين طي اين زمان در دماي انكوباسيون 
نيــز هماننــد ســاير تيمــار ايــن مكــان تلقــيح، رشــد  
ــه    ــت و بـــ ــاهده گشـــ ــيم مشـــ ميكروارگانســـ

كه در مقايسـه  . رسيد CFU/ml 108×12/5ميانگين
اين دو رقم داراي اختلاف معني دار با يكديگر بودنـد  

(P<0.05).  
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  مرغالمونلا آنتريتيديس در محتويات تخممقايسه ميانگين لگاريتم رشد س -1جدول
Table 1. Comparison of log mean of Salmonella growth in egg content 

  

  مكان تلقيح
Inoculation 

Site  

  )روز(زمان 
 )Days( Time  

  هفت
Seven 

  بيست يك
 Twenty one  

  چهل و دو
 Forty two  

 (ºC) دما
Temperature 

7   25  37  7  25  37  7  25    37  
  Shell 0 0  0  0  0  0  0  0  0                                  پوسته

  Air cell                     0 0  0  0  0  0  0  8.69 a  0 اطاقك هوايي
  Albumen                          0 0  8.68 a  0  0  8.65 a  0  8.43 b  8.7 a سفيده
  Yolk 0 8.24 b  8.71 a  0  8.3 b  8.69 a  0  8.58 a  8.71 a                                     زرده

ab دار ندارند اعداد داراي حروف مشابه در هر سطر، با يكديگر اختلاف معني.  
ab There is no significant changes among numbers with the same letters in each row  

  
  

روز انكوباسـيون در   7در مـدت   مجاورت زردهدر 
هاي سـالمونلاها در داخـل تخـم     باكتري ºC25يدما

مــرغ رشــد كــرده بودنــد و ميــانگين تعــداد آنهــا بــه 
CFU/ml 108×76/1   ــه تغييــر رســيده و هــيچ گون

فيزيكي قابل مشاهده از نظر كيفيت داخلـي در تخـم   
ها رخ نداده بود و زرده و سفيده كاملاً از همديگر  مرغ

هاي  مرغ روز در تخم 7همچنين در مدت . جدا بودند
هــاي  نيــز بــاكتري ºC37نگهــداري شــده در دمــاي 

سالمونلا به طور كامل رشد كـرده و ميـانگين تعـداد    
در ايــن دمــا زرده و . رســيده بــود 2/5×108آنهــا بــه 

پـس از  . سفيده كاملاً با يكدگر مخلـوط شـده بودنـد   
گذشت بيسـت و يـك روز از تلقـيح ميكروارگانيسـم     

داري تخم مرغ ها در سالمونلا در مجاورت زرده و نگه
هـاي در داخـل    ميانگين رشـد بـاكتري   ºC 25دماي

هيچ گونه تغييـر فيزيكـي   . رسيد 2×108تخم مرغ به 
ها رخ  قابل مشاهده از نظر كيفيت داخلي در تخم مرغ

نــداده بــود و زرده و ســفيده كــاملاً از همــديگر جــدا 
ميانگين تعداد باكتري هـا در تلقـيح شـده در    . بودند

روز در دمـاي   21ه پس از طـي هفـت و   مجاورت زرد
امـا   (P>0.05)با يكديگر اختلاف معني نداشته  25

به طور معني داري كمتر از نگهداري در اين دما پس 
  .(P<0.05)روز بود  42از 

نتايج بدست آمده از شـمارش تعـداد بـاكتري در    
در ايـن   ºC37هاي نگهداري شده در دماي  تخم مرغ

ميكروارگانسـيم در داخـل    گروه آزمايشي بيانگر رشد
باشد كه ايـن رقـم    مي 9/4×108تخم مرغ با ميانگين 

 ºC37داري بــا ســاير تيمارهــاي    اخــتلاف معنــي 
از نظــر كيفيــت داخلــي زرده و . (P>0.05)نداشــت

پـس از   .سفيده كاملاً با يكدگر مخلـوط شـده بودنـد   
، ميـانگين  ºC 25روز انكوباسيون در دماي  42مدت 

المونلا در داخل تخم مرغ بـه رقـم   ها س تعداد باكتري
 ºCهمچنـين در دمـاي   . شمارش گشت 85/3×108
در . رسيده بود 15/5×108ها به  نيز تعداد باكتري 37

هــيچ يــك از تخــم مــرغ هــاي شــاهد كــه بــا ســرم  
فيزيولوژي اسـتريل تلقـيح شـده بودنـد، هـيچ گونـه       

  .رشدي مشاهده نشد
  
  بحث

سـته  ق تلقـيح در پو ـر از طري ـــ ـدر تحقيق حاض
سـلول   500تخم مـرغ بـه دليـل اسـتفاده از حـدود      
ها به داخل  ميكروارگانيسم هيچگونه نفوذي از باكتري

هـاي مـورد    هاي مورد آزمايش بـر اسـاس روش  نمونه
اكثر محققين جهت تلقـيح  . استفاده مشخص نگرديد

ميكروارگانيسم به داخل تخم مرغ از طريق پوسـته از 
كه با توجـه بـه    اند وري استفاده كردهروش غوطه

تعــداد زيــاد ميكروارگانيســم مــورد اســتفاده در ايــن 
هــا و زمــان بيشــتر تمــاس ميكروارگانيســم در  روش

ــته ــوذ     پوس ــه نف ــق ب ــن روش موف ــرغ از اي ــم م تخ

گزارشـي  . انـد  ميكروارگانسيم به داخل تخم مرغ شده
سازي تخم مرغ به مدفوع مرغ جهـت  در مورد آغشته

ا بـه داخـل تخـم مـرغ     ه بررسي ورود ميكروارگانيسم
برخـي  ). Board and Fuller, 1994(وجـود دارد  
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محققين جهت تلقيح تخـم مـرغ از طريـق پوسـته از     
دقيقـه، در   15ورسازي تخم مرغ به مدت  روش غوطه

ml 100   ــاوي ــيون حـ ــول در سوسپانسـ  102محلـ
انـد  ميكروارگانيسم در دمـاي محـيط اسـتفاده كـرده    

)Soljour et al., 2004.(  
دانشگاه جورجيا در آمريكا جهت تلقـيح  محققين 

به داخل تخم مرغ نيز از روش  9موريوم سالمونلا تايفي
بـه ايـن منظـور تخـم     . ورسازي استفاده نمودندغوطه
كـه   ºC16ها را در داخل محلول سالين با دماي مرغ

بـاكتري بـود    CFU1051ليتر آن حاوي هر ميلي
ترتيـب  بـه ايـن   . ور ساختند دقيقه غوطه 15به مدت 

دقيقـه از   30محققين فوق موفق شدند پس از مدت 
درصـد پوسـته و غشـاهاي تخـم      100زمان تلقيح از 

شده باكتري سـالمونلا را جـدا سـازند    هاي تلقيح مرغ
)Cason et al., 1993 .(  

ــياري از طريـــــق تلقـــــيح   محققـــــين بســـ
ها به داخل اطاقـك هـوايي موفـق بـه      ميكروارگانيسم

ها در داخل تخم مـرغ   انيسمدادن رشد ميكروارگنشان
طـي آزمايشـات انجـام شـده،      10كلي و بـورد . اند شده

ها در اطاقك هوايي به ترتيب از جهت تلقيح تخم مرغ
 .ميكروارگانيسم استفاده كردند 106و  103، 10تعداد 

دانشمندان فوق در تحقيق خود به اين نتـايج دسـت   
يافتند كه سالمونلا آنتريتيديس نسبت به خواص ضد 

باشد و رشد ايـن   ميكروبي سفيده تخم مرغ مقاوم مي
بـه خـوبي اتفـاق     ºC 25م در دمـاي  ـميكروارگانيس

رشـدي صـورت    ºC10چهار يـا   افتد اما در دمايمي
گيـري كردنـد كـه    اين محققين چنين نتيجه. نگرفت

ميزان رشد ميكروارگانسيم تحت تاثير انـدازه تلقـيح،   
ور آهـن در  مكان تلقيح نسبت به حركت زرده و حض ـ

هـايي كـه اطاقـك     تخـم مـرغ  . مايع تلقيح بوده است
هوايي آنها به طرف بالا بود، افزايش تعداد يعني بيش 

ليتـر سـفيده را    عدد باكتري در هر ميلـي 0/1×106از 
هـاي كـه    كـه تخـم مـرغ    دادند در صـورتي نشان مي

ها به طرف پايين بوده است حـاوي   اطاقك هوايي آن
. انـد  ليتر بـوده نلا در هر ميليسالمو 10/×104كمتر از 

به بعد حاصـل   24بيشترين ميزان آلودگي نيز از روز 
  ).Clay and Board, 1991(شده بود 

                                                 
9  .  S. typhymorium 
١٠. Clay and Board  

نيز دلالـت بـر ايـن     تحقيق حاضرنتايج حاصل از 
دارد كه با روش و تعداد ميكروب مورد استفاده، رشد 

شـود كـه    ها سالمونلا از زماني آغاز مي ميكروارگانيسم
شدن سفيده، شـروع بـه   زرده بر اثر جذب آب و رقيق

. نمايدشدن و حركت به طرف اطاقك هوايي ميبزرگ
هاي مورد اسـتفاده   اين روند به دليل تازگي تخم مرغ

روز طول كشـيده اسـت و    21انجام طرح بيش از  در
با اطاقـك هـوايي امكـان رشـد     زرده پس از مجاورت 

همـين  . هاي موجود فـراهم آمـده اسـت    براي باكتري
ــاكتري احتمــالاً طــي زمــان   ــر  42تعــداد ب روز در اث

قبل از يـافتن فرصـت   گذاري گرمخانه ºC37حرارت 
اس كافي جهت عبور از غشا داخلي تخم مرغ و يا تم ـ

لا حركـت كـرده اسـت، در اثـر     رف بابا زرده، كه به ط
  . ميرند گرماي انكوباتور دهيدراته شده و مي

، نتايج حاصل از شـمارش سـالمونلا در   سفيدهدر 
پـس از   ºC25هاي نگهداري شده در دماي  تخم مرغ

امـا پـس   . هـا بـود   روز بيانگر عدم رشـد بـاكتري   21
بـه طـور    هـا  روز در اين دما رشد بـاكتري  45گذشت 

روز از  7پس از  ºC37در دماي . كامل مشاهد گشت
ــرغ   ــم مـ ــفيده تخـ ــم در سـ ــيح ميكروارگانيسـ تلقـ

ــالمونلا آنتريتيـــديس در  ميكروارگانيســـم هـــاي سـ
 CFU/ml108×8/4محتويات تخم مـرغ بـه ميـزان    

و  21در تلقيح سـفيده، پـس از گذشـت    . رشد كردند
تـا   ها نيز باكتري ºC 37روز و نگهداري در دماي  42

ليتـر از محتويـات   در هر ميلي log 8ميزان بيشتر از 
نتـايج حاصـل از رشـد    . تخم مرغ رشـد كـرده بودنـد   

بـه ميـزان    ºC37سالمونلا در تلقيح سفيده در دماي 
در دماي بالاتر . بود ºC25داري بيشتر از دماي معني

كه تغييرات حاصـل در محتـوي سـفيده     به دليل اين
شد و دسترسـي بـه مـواد    با تخم مرغ بسيار سريع مي

ــه    ــده در نتيج ــهيل ش ــود در زرده تس ــذايي موج  غ
اند و  روز تا حد فوق رشد كرده 7ميكروارگانسيم طي 

بـر اسـاس    .اين اتفاق رخ نداده است ºC25در دماي 
ــر از    ــاي كمت ــده، در دم ــام ش ــات انج  ºC10تحقيق

سالمونلاها قادر به رشد در محتويات سفيده نيسـتند  
در بين دانشـمندان تـوافقي جهـت    اما در دماي اتاق 

 ,Humphrey(رشد سالمونلا در سفيده وجود ندارد 
هاي مختلف با يكديگر  مقايسه نتايج پژوهش). 1990

باشد زيرا هـر كـدام از محققـين از تعـداد      مشكل مي
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هـاي مختلـف، زمـان و    متفاوت ميكروارگانيسم، سويه
دماي انكوباسيون گوناگون، سن مختلف تخـم مـرغ و   

). Messens et al., 2004(انـد   استفاده كرده غيره
نشان داده شده است كـه رشـد سـالمونلا در سـفيده     

فقط هنگامي كه سن تخم  ºC 20تخم مرغ در دماي
روز مي رسـد اتفـاق مـي افتـد و      21مرغ به بيش از 

ده ـذي از زرده به سفي ـــعلت اين امر ترشح مواد مغ
ط با در ارتبا). Humphrey et al., 1991b(است 

 11ها در تخم مـرغ لاك  مكانيسم رشد ميكروارگانيسم
و همكاران با ارائه يـك مـدل تجربـي نحـوه حركـت      

ـــميك ــد   ـ ــان دادن ــرف زرده را نش ــه ط روارگانسيم ب
)Lock et al., 1992a.(  يقات انجام شـده  تحقطي

، بيـان شـده اسـت كـه پديـده      بر اساس مدل سـازي 
مـي در  كموتاكسي به طرف زرده داراي اثر بسـيار مه 

دن بـه غشـا ويتلـين    ــــ ـزمان مورد نياز جهـت رسي 
ــراي سالم ـــبـ ـــونلا آنتـــ ــيــ ــد  ريتيديس مـ باشـ

)Grijspeerdt et al., 2005 .(  
به طور معمول وجـود عوامـل بازدارنـده رشـد در     

ونلاها در ـــــ ـسفيده تخم مـرغ آشـكار سـازي سالم   
ــا مشــكل هم    ــم مــرغ را ب ـــتخ  ســازدراه مــيـــ

CarriqueMas and Davies, 2008) (. ويسكوزيته
موجـب محـدوديت   سفيده تخم مرغ نيز ممكن است 

همچنـين نشـان داده شـده    . حركت سـالمونلا گـردد  
است كه تغييرات مربوط بـه نگهـداري، كـه احتمـالاً     

باشـد در   ده مـي ــ ـا زرده و يـا سفي ـربوط به غش ـــم
ــديس در سفي  ـــاجــازه رشــد ســالمونلا آنتريتي ده، ــ

 ,Clay and Board(اسـت   ار حائز اهميـت ــبسي
1991 Lock et al., 1992b;.(  
در  ي زردهـــــي سالمونلايــــه آلودگــــچ رــــاگ

هايي كه به طور طبيعي آلوده شده اند نـادر  تخم مرغ
به ) ويتلين(باشد اما مهاجرت از طريق غشل زرده مي

توانـد  سمت محتويات غني از مـواد مغـذي زرده مـي   
ــب تكثي ـــموج ــــر سـ ـــياع باكترـري ـــي شيــ ود ــ

)Gast et al., 2007 .( در تلقيح طي تحقيق حاضر
ميــزان رشــد باكترهــاي ســالمونلا در مجــاورت زرده، 

هاي گونـاگون انكوباسـيون و   و در زمان ºC37دماي 
روز، با يكديگر اخـتلاف   42در مدت  ºC25در دماي 

                                                 
11 . Lock 

هاي  اين ميزان در مقايسه تخم مرغ. دار نداشت معني
روز در دمـاي   21مـدت هفـت و   نگهداري شـده بـه   

ºC25  داري افـزايش  به دليل تاثير دما به طور معنـي
به طور معمول پذيرفته شده است كـه  . پيدا كرده بود

شـوند   هايي كه موفق به مهاجرت به زرده مي با كتري
ــي    ــه م ــذي مواج ــاملاً مغ ــيط ك ــك مح ــا ي ــوند  ب ش

)Hammack et al., 1993 .( و همكـاران  12مـوراز 
تفاده از ســـه ســـروتيپ ســـالمونلا بــا اسـ ــ) 2006(

و ســالمونلا  13آنتريتيــديس، ســالمونلا اينفنتــيس  
سلول باكتري در  178الي  78به ميزان  14ويدئو مونته

ليتر از سوسپانسيون تلقـيح، غشـا ويتلـين    ميلي 1/0
هاي مورد آزمايش را تلقيح كردند و سـپس   تخم مرغ

 جداسازي. انكوباسيون نمودند ºC25آنها را در دماي 
روز پـس   6هاي باكتري از محتويات زرده طـي  نمونه

تلقيح، بيانگر نفوذ ارگانيسم سـالمونلا از طريـق غشـا    
 125همچنين اين ارگانيسم در سفيده . باشد زرده مي

 6تخم مـرغ مـورد آزمـايش در روز     138تخم مرغ از 
ميزان رشد اين ارگانيسـم بـيش   . آزمايش جدا گرديد

نمونه سـفيده   125از نمونه  48در  CFU/ml106از 
  ).Murase et al., 2006(بود 

ها با سالمونلا آنتريتيـدس  پس از تزريق تخم مرغ
ــن    ــد ايـ ــزان رشـ ــته، ميـ ــاهاي پوسـ ــر غشـ در زيـ

 2هايي كه به مدت  ميكروارگانسيم در زرده تخم مرغ
روز در يخچال نگهـداري شـده بودنـد بسـيار      16الي 

ش از انــدك بــود، امــا ميــزان ميكروارگانيســم بــه بــي
CFU/ml108  هـايي كـه بـراي مـدت      در تخم مـرغ

.مشابه خارج از يخچال نگهداري شـده بودنـد رسـيد   

                                                 
12 . Murase 
13 . S. infantis 
14 . S. montevideo 
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گيـري  محققين از اين آزمايشـات چنـين نتيجـه   
هايي كه به طور طبيعي با مقـدار   كردند كه تخم مرغ

توانند طي مـدت   شوند مي كمي از سالمونلا آلوده مي
ــات ر   ــاق موجب ــاي اط ــداري در دم ــد دو روز نگه ش

ــد    كمي ــراهم نماين ــالا را ف ــطوح ب ــم در س روارگانيس
)Hammack et al., 1993(.  

ــارتلر  ــر اســاس تحقيقــات گ چنــين ) 2004( 15ب
گيري شد كه وجود پـادتن در زرده تخـم مـرغ    نتيجه
تواند مانع رشد سـالمونلا آنتريتـديس در داخـل     نمي

ها به ميـزان زيـادي   تخم مرغ شود حتي اگر اين مرغ
 ).Gurtler and Fehlhaber, 2004(ايمن باشند 

هايي كـه   گزارش شده است كه هنگامي كه تخم مرغ
توليد شده بودند، ) غير ايمن(هاي طبيعي  توسط مرغ

بـاكتري سـالمونلا تلقـيح شـدند، در      CFU/ml1با 
 16سـاعت و بـا زمـان تقسـيم     12بعد از  ºC37دماي 

بــاكتري در  CFU/ml108دقيقــه داراي  25معــادل 
هـاي در   ريـــــ ـم باكتـــ ـزمـان تقسي . ودندـزرده ب

نگهـداري شـده    ºC5/15 هايي كه در دماي تخم مرغ
روز تعداد  4در اين دما پس از . ساعت بود 5/3بودند 
هيچ گونـه  . رسيد CFU/ml107ها به بيش از  سلول

هاي انكوبه شـده در   ها در تخم مرغ تكثيري از باكتري
ايـن  در . روز مشاهده نگشـت  94پس از  ºC 7دماي 

هاي حاصل از مـرغ هـاي بـا     تحقيق، تلقيح تخم مرغ
بــر عليــه ســالمونلا هنگــام  17ايمنــي مثبــت ســرمي

داراي تعداد سلول باكتري بـيش   ºC 37نگهداري در 
ــي  CFU/ml106از  ــيون   12در ط ــاعت انكوباس س

هـاي مـرگ بـار     سفيده تخم مرغ براي باكتري. بودند
 4 هـا طـي   ازتعداد بـاكتري % 50بود و موجب كاهش 

  .)Bradshaw et al., 1990(شد  ºC 37ساعت در 
ــمن ــالمونلا   ) 2003( 18فليش ــيح س ــس از تلق پ

آنتريتيدس در داخل غشا ويتلين، با اسـتفاده از يـك   
گيـري كـرد كـه ايـن     وسيله مخصوص، چنين نتيجـه 

هماننـد حضـور در    ºC 15و  8، 4باكتري در دمـاي  
 هـا كاسـته   نمايد و از تعـداد بـاكتري  سفيده عمل مي

ماننـد ايـن كـه در     ºC 37و  27در دمـاي  . شـود  مي

                                                 
15  .  Gurtler 
16  .  Generation Time 
17  .  Seropositive Hens 
18  .  Filishman 

 ºC 37داخل زرده قرار دارند و تعداد آنها در دمـاي  
ــس از دو روز  ــي  log5/4پــ ــزايش مــ ــد  افــ يابــ

)Fleischman et al., 2003 .(  محققين با تزريـق
ميكروليتر از كشت سالمونلا به زرده تخم مرغ و  100

ــاي ــيون در دم ــك شــب   ºC37انكوباس ــدت ي ــه م ب
ــــم ـــوفق شــ ــداد سالمـــ ـــدند تعـ ــه ــ ونلا را بـ

CFU/ml108 د ـــــــويات زرده برساننــــــدر محت
)Grijspeerdt and Herman, 2003.(  نشــان

داده شده است كه تكثير سـالمونلا آنترتيـديس روي   
سـازي  داي ذخيـره ـــ ـسـاعت ابت  36غشاء زرده طي 

تشـديد  ) ºC 30 دماي(در خارج از يخچال  مرغتخم 
نگهـداري تخـم مـرغ در     ن امـر بـر اهميـت   شده و اي

ــت مص  ــراي محافظ ــال ب ـــيخچ ــدگان در رفـــ كنن
 دــ ـنمايد مـي ـــ ـي تاكيـــــنت غذايوـــرابر عفـــب
)Gast et al., 2008.(  

به طور معمول جهـت نگهـداري    ºC 5/15دماي 
شـده اسـت امـا بـر      هاي تجاري استفاده مي تخم مرغ

 ي مواد غـذايي سرويس بازرسي و ايمن"اساس قوانين 
هـا   نگهـداري تخـم مـرغ    1999مصوب سال  "آمريكا

كننـدگان، در دمـاي كمتـر از     براي اسـتفاده مصـرف  
ºF45 ـــمع ــاري م ºC 2/7ادل ــ ـــاجبـ ــد  يــ باشـ

)FSIS19, 1999(   ــي از ــوز در برخ ــه هن ــر چ ، اگ
 ºF60داري تخـم مـرغ در   ـــ ـهاي آمريكـا نگه  ايالت

ــادل  ــر اســاس قواني ºC 6/15مع ـــب ـــن قديمــ  يــ
د ـــــ ـباش يـــ ـمجاز م 20اورزي آمريكاـــوزارت كش

); Schmidt and Rodrick, 2003 USDA, 2000( . بر
گيري شـده اسـت   سازي انجام شده نتيجهاساس مدل

تــرين اســتراتژي جهــت كــاهش تعــداد كــه مناســب
سالمونلاها استفاده از زنجير سرد از مزرعـه تـا محـل    

اسـاس   بر ).,.Latimer et al 2002(مصرف است 
داري ــ ـگـردد نگه  دست آمده پيشـنهاد مـي   هنتايج ب

تخم مرغ بدون در نظـر گـرفتن تـاريخ مصـرف و در     
دماي محيط، به عنوان يك عامل بـالقوه خطـر بـراي    
سلامت جامعه در نظر گرفته شود و جهت نگهداري و 
توزيع تخم مرغ از زمان توليد تـا رسـيدن بـه دسـت     

ــر ســرد  مصــرف ــده، از سيســتم زنجي و يخچــال كنن
 .استفاده شود

                                                 
19 . Food Safety and Inspection Service 
20 . United States Department of Agriculture  
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  صفات رشد پس از شيرگيري در گوسفند ماكويي برآورد پارامترهاي ژنتيكي
Estimation of genetic parameter for post – weaning growth traits in Makuei 

sheep breed 
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  چكيده
هـاي مربـوط بـه وزن در شـش     ن در گوسفند نژاد مـاكويي از داده براي برآورد پارامترهاي ژنتيكي صفات وزن بد

گوسفند  در ايستگاه پرورش و اصلاح نژاد) 87تا  74از سال (سال  15ماهگي، نه ماهگي، دوازده ماهگي كه در طول 
واريـانس و پارامترهـاي ژنتيكـي بـا روش     ) كـو (هـاي  مولفه. آوري شده بود استفاده شدماكو جمع ماكويي شهرستان

. بـرآورد گرديـد   DFREMELافـزار  و با استفاده از مدل دام با نرم )REMEL( حداكثر درستنمايي محدود شده 
و سن مادر در ) دو قلو و سه قلو تك قلو،(، جنس بره، نحوه تولد )ماهگي 12به جزء براي (عوامل سال تولد، ماه تولد 

جهت برآورد همبستگي هاي ژنتيكي افزايشي مستقيم ). P>01/0(دار نشان داد مام صفات مورد مطالعه تاثير معنيت
بـراي  .اسـتفاده شـد   WOMBATو مادري، محيطي، فنوتيپي و محيطي دائمي مادري از تجزيه چند صفتي برنامه 

و بـراي صـفات    )2مـدل  ( يكي افزايشي مستقيم و اثر محيطي دائمي مـادري وزن شش ماهگي مدل داراي اثرات ژنت
. تـرين مـدل انتخـاب شـد    به عنوان مناسـب ) 1مدل ( ماهگي مدل داراي اثر ژنتيكي افزايشي مستقيم 12و  9اوزان 
ــه ترتيــب  12مــاهگي و  9مــاهگي،  6 پــذيري مســتقيم صــفات اوزانوراثــت ، 43/0±31/0،05/0±05/0مــاهگي ب

 9مـاهگي و   12 -مـاهگي  6مـاهگي،  9 -مـاهگي  6همبستگي ژنتيكي بين صـفات وزن  . برآورد گرديد 09/0±33/0
با توجه به نتايج حاصل از آناليزهـاي تـك صـفتي و    . برآورد گرديد 96/0، 91/0، 97/0ماهگي به ترتيب 12 -ماهگي

ر ژنتيكي افزايش مستقيم ثير اثچند صفتي مشخص گرديد كه صفات رشد در سنين پس از شيرگيري بيشتر تحت تا
  .باشدابستگي بره به مادر ميكاهش آثار مادري با افزايش سن به دليل قطع و. باشندمي

  
  .هاي واريانس، گوسفند ماكوييپارامترهاي ژنتيكي، مولفه:  ليديهاي كواژه
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  مقدمه
ها براي تامين نياز غـذايي  ترين راهيكي از مناسب

مـواد پـرارزش پروتئينـي     مردم به خصوص در مـورد 
توجه به تنوع دامـي و ذخـاير   ) گوشت قرمز و سفيد(

از جمله ارزشـمندترين  . باشدر ميژنتيكي داخل كشو
توان به گوسـفند  هاي جانوران اهلي در كشور ميگونه

گوشت گوسفند از ديرباز در فرهنـگ  . و بز اشاره كرد
كـه  و عادات غذايي مردم ايـران و حتـي كشـورهايي    

ــا ــوده روزگ ــران ب ــت اي ــد ري تحــت حكوم ــد (ان مانن
ازبكستان، تركمنسـتان و برخـي ديگـر از كشـورهاي     

 از آنجـايي كـه  . اي داردجايگـاه ويـژه  ) يي ميانـه آسيا
پرورش گوسفند در درجـه اول جهـت توليـد     هدف از

گوشت است، شناسايي صـفات و عوامـل مربـوط بـه     
. اشـد بميت و كيفيـت توليـد گوشـت ضـروري مـي     ك

اد ماكويي از جمله ذخاير با ارزش ژنتيكـي  گوسفند نژ
اكويي ماننـد نژادهـاي   ــ ـگوسـفند م . باشدكشور مي

ـــبل ـــ ــوچي و كلك ــبتا  ـويي داراي پش ــفيد و نس م س
نژاد . باشدي نسبت به ساير نژادهاي ايران ميترظريف

حت عنوان يك نژاد پشمي شـناخته  ماكويي معمولا ت
و گوشـت،  شود ولي به علت مقدار قابل توجه شير مي

شـمار  توان بهاد را يك نژاد چند منظوره نيز مياين نژ
محل اصلي پرورش و نگهداري اين گوسـفند در  . آورد

اطراف شهرستان ماكو بوده و كـم و بـيش در اطـراف    
. شـود ، اروميه و مياندوآب نيـز ديـده مـي   خوي، مرند

ييلاقات مـرزي ايـران و تركيـه در تابسـتان و مراتـع      
ه ارس ــه اروميه و رودخانـياچدر ي در اطرافـقشلاق
هـاي بـومي نـژاد    توان مناطق اصلي پرورش گلهرا مي

  .ماكويي دانست
يكـي افزايشـي   هـاي واريـانس ژنت  با برآورد مولفه

توان چگونگي مي هاي بين آنهاواريانس) كو(صفات و 
توارث صفات را مـورد بررسـي و مطالعـه قـرار داده و     

همچنين . نمود بينيشحيوانات را پيارثي هاي ارزش
 ــهـاي اص ـ براي طراحـي برنامـه   ژاد و انتخـاب  ـلاح ن

ـــحيــ ــه عنـــوانات ب وان والــدين نســل آينــده، ـرتر ب
ــ ــاي ژنتيكــي ضـاستف ـــاده از پارامتره روري اســت ـ

اثـرات  هدف از اين تحقيق بررسـي  ). 1972بردفورد،(
داري آنها و تعيين مدل ثابت بر صفات و بررسي معني

 راي تجزيـه و تحليـل صـفات رشـد    ــآماري مناسب ب
  . باشدمي

  هامواد و روش
وزن  مورد استفاده در اين مطالعه شـامل اطلاعات 

هـاي گوسـفند   ماهگي بـره  12ماهگي و  9ماهگي،  6
 903و 1626، 2063بـه ترتيـب شـامل    (نژاد ماكويي 

ايسـتگاه   1387تـا   1374هاي مربوط به سال) ركورد
) ع در شهرستان مـاكو واق( ماكو پرورش و اصلاح نژاد 

در اين ايستگاه در صـورتي كـه خشكسـالي    . باشدمي
نباشد و وضعيت مراتع خوب و بارندگي نيـز مناسـب   

از سال تغذيـه  ) ارديبهشت تا آبان(ماه  7باشد حدود 
باشد و دو ت چرا از مراتع و پس چر مزارع ميبه صور

تغذيه دستي و چـرا از مراتـع و در   ) آذر و اسفند(ماه 
، يونجـه،  كاه گنـدم (ط تغذيه دستي ــبهمن فق دي و

همچنـين  . گيـرد يـــ ـورت مـــ ـص) جو و كنسـانتره 
امل واكسيناسـيون  ــ ـترين عمليات بهداشـتي ش مهم

هاي آبله، تب برفكي، قانقاريـا، شـاربن،   عليه بيماري(
روهـاي ضـد   ، اسـتفاده از دا )آنتروتوكسمي و بروسلوز

ها با استفاده از ركورد. باشدانگلي و حمام ضد كنه مي
در كــامپيوتر ذخيــره و ) EXCEL)2003افــزار نــرم

ــرايش ــرايش داده. شــدند وي ــد وي ــا، در طــي فرآين ه
ــه و     ــرار گرفت ــازبيني ق ــورد ب ــت م ــه دق ــا ب ركورده

اينكــه بــا توجــه بــه. وردهــاي پــرت حــذف شــدندرك
ركــوردبرداري از صــفات در ســنين مختلفــي صــورت 

 9اهگي، م ـ 6گرفته بود ركوردهاي مربـوط بـه سـن    
، 180ماهگي بـه ترتيـب بـراي سـنين      12ماهگي و 

جهــت تبــديل . زگــي تصــحيح شــدندرو 365و  270
ها هاي حيوان، پدر و مادر به كدهايي كه در آنشماره

ره پدر و مـادر بزرگتـر بـود از    اــشماره حيوان از شم
ســپس بــا . تفاده شــداســ PEDIGREEافــزار نــرم

واريـانس و   جـزاي ا DFREMLافـزار  استفاده از نرم
پــذيري صــفات از روش حــداكثر كوواريــانس، وراثــت

همبسـتگي  . درستنمايي محدود شده برآورد گرديدند
ــورد   ــفات م ــرم   ص ــتفاده از ن ــا اس ــه ب ــزار مطالع اف
WOMBAT هـا  تجزيه و تحليل داده. برآورد شدند

مـدل حيـواني يـك متغيـره صـورت       8 با اسـتفاده از 
مسـتقيم،   شامل اثر ژنتيكـي افزايشـي   1گرفت مدل 

شامل اثـر ژنتيكـي افزايشـي مسـتقيم و اثـر       2مدل 
شـامل اثـر ژنتيكـي     3محيطي دائمي مـادري، مـدل   

افزايشي مستقيم و اثر ژنتيكي افزايشي مادري، مـدل  
بوده با اين تفاوت كه كوواريانس بين 3مشابه مدل  4
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شي مستقيم و مادري اثرات تصادفي ژنتيكي افزاي
شـامل اثـرات تصـادفي     a7مـدل  . گرددنيز برآورد مي

م، مـادري و محيطـي دائمـي    ژنتيكي افزايشي مستقي
علاوه بر اثرات ذكر شـده   b7در مدل . باشدمادري مي

مشترك مـادري نيـز بـرآورد    اثر محيطي  a7در مدل 
باشـد بـا ايـن    مـي  a7مشابه مـدل   a8مدل . گرددمي

شـي  تفاوت كه كوواريـانس بـين اثـرات ژنتيكـي افزاي    
 b8در مـدل  . گـردد ي نيز برآورد مـي مستقيم و مادر

محيطـي  اثـر   a8علاوه بر اثرات ذكـر شـده در مـدل    
هـاي  كليـه مـدل  . شودمشترك مادري نيز برآورد مي

  :آماري به شرح زير هستند 
                           Y = Xb + Z1a + e: 1مدل 
  Y = Xb + Z1a +Z2c + e                : 2مدل 
   e +Y = Xb + Z1a +Z3m               : 3 مدل

                                    Cov(a,m) = 0  
  Y = Xb + Z1a +Z3m+                  : 4مدل 

amσ  Cov(a,m) = A  
  : a7مدل 

Y = Xb + Z1a + Z2c + Z3m +  e                            
Cov(a,m) = 0  

  : b7مدل 
Y =  Xb + Z1a + Z2c + Z3m + Z4t + 
e Cov(a,m) = 0   

      a8 : Y = Xb + Z1a + Z2c + Z3m + eمدل 
amσ Cov(a,m) = A  

  : b8مدل 
Y =  Xb + Z1a + Z2c + Z3m + Z4t + e     

                              amσ    Cov(a,m) = A    
ت ثابـت بـر صـفات از    جهت مشخص نمودن اثـرا 

ــومي   ــي عم ــدل خط ــرم) GLM(م ــزار ن  SPSSاف
مـدل مـورد اسـتفاده بـراي     . استفاده گرديد) 2003(

كليه صفات شامل اثرات سال تولد، ماه تولد، جـنس،  
اثراتـي كـه   . ام تولد بره بـود تولد و سن مادر هنگ نوع

در مــدل گنجانــده شــد و ) P>05/0(دار بــود معنــي
از مدل آماري ) p<05/0(بود  دارمعنيغير  اثراتي كه

  . خارج گرديد
  ؛بردار مشاهدات هر صفت: Yها كه در اين مدل

b :سال تولد، ماه تولد، (عوامل ثابت  بردار اثر
   )جنس، تيپ تولد، سن مادر

a :قيمژنتيكي افزايشي مستتصادفي  بردار اثر 
   ؛حيوان 
c :؛محيطي دائمي مادري تصادفيبردار اثر  

m :بردار اثر تصادفي ژنتيكي افزايشي مادري؛  
t :بردار اثر تصادفي محيطي مشترك مادري؛  
e :بردار اثر تصادفي باقيمانده؛ 

 X ،Za  ،Zc  ،Zm  ،Zt  هاي طرح ماتريس
ترتيب به عوامل ثابت، هستند كه مشاهدات را به

تصادفي ژنتيكي افزايشي مستقيم حيوان، ژنتيكي 
ادري و محيطي افزايشي مادري، محيطي دائمي م

براي تعيين بهترين . دهندمشترك مادري ربط مي
رآورد پارامترها و اجزاء ـــدل آناليز جهت بــم

كوواريانس از آزمون لگاريتم درستنمايي  – واريانس
  :مطابق رابطه زير استفاده شد

مدل مورد  – Log Likelihood مبنامدل (
  Log Likelihood(2–  =2χنظر 

ها محاسبه اين تفاوت در مورد كليه صفات و مدل
مدلي كه در . جدول مقايسه گرديد 2χشد و با مقدار 

نمايي را م درستهر حالت بيشترين مقدار لگاريت
ترين مدل است، ولي در صورتي داشته باشد مناسب

آمار  ها از نظر آماري برتري دارد كهبر ساير مدل
اگر تفاوت بين . دار باشدلگاريتم درستنمايي آن معني

ترين دار نباشد از سادهها از نظر آماري معنيمدل
شود ريانس استفاده ميمدل براي برآورد اجزاء وا

درجه آزادي براي مقايسه تفاوت ). 1991دابسون، (
ها جدول كه در مقايسه  مدل 2χمحاسبه شده با 

شود بايد با توجه به تعداد پارامترهايي كه استفاده مي
آيد تعيين دست ميههاي مورد مقايسه باز مدل

  . گردد
  

  نتايج و بحث 
اي، ميانگين، انحراف معيار و اطلاعات شجره

، ارائه 1ت در جدول ضريب تغييرات فنوتيپي صفا
 9ماهگي، 6ميانگين و انحراف معيار اوزان . شده است

، 40/26) 61/4(ماهگي به ترتيب  12ماهگي و 
و همچنين ضريب  36/34)68/6(، 216/28)86/4(

و  58/12، 80/12تغييرات صفات فوق به ترتيب 
  .برآورد شدند 75/11
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  1اي صفات مورد بررسيهميانگين، انحراف معيار و برخي اطلاعات شجر. 1جدول
Table 1. Summary of pedigree structure  

  

W6 ،هگي ؛وزن شش ما  W9وزن نه ماهگي ، W12 وزن دوازده ماهگي ،  

 
نتايج تجزيه واريانس عوامل ثابت بر صفات مـورد  

تولد بـر روي تمـام صـفات     بررسي نشان داد كه سال
تقريبا در تمام مطالعات . دارد) P>01/0(دار اثر معني

دار اثر سال معني انجام شده بر روي گوسفندان ايران
تنوع اقليمـي   تواند نشان دهندهبوده و اين مسئله مي

هـاي مختلـف   و تفاوت شرايط آب و هـوايي در سـال  
 12اثر ماه تولـد بـه جـزء وزن    ). 1377نصرتي،(باشد 

ــي   ــفات معن ــاير ص ــراي س ــاهگي ب ــيم ــد دار م باش
)01/0<P .(داري فصل زايش بر روي وزن عدم معني

هـا در  ماهگي احتمالا به علت رشـد جبرانـي بـره    12
مطالعـات   باشد در سايرس از تولد ميطي يك سال پ

بـز معمـولا بـه اثـر      بر روي صفات رشد در گوسفند و
ر جنس نيز بر اث). 1377نصرتي،(شود سال بسنده مي

در . )P>01/0(باشـد  دار مـي روي تمام صفات معنـي 
داران به علت تفاوت در فعاليـت هورمـوني   اغلب مهره

زايش رشد بين دو جنس نر و ماده، نرها قبل و بعد از 
اثر تيپ تولد به جزء ). 1377نصرتي،(تري دارند سريع

ي در ساير صـفات مـورد مطالعـه    ماهگ 12براي وزن 
اثر سن مادر نيـز بـه   ). P>01/0(دار برآورد شد معني

دار معنـي ماهگي بر سـاير صـفات    12جزء براي وزن 
  ). P>01/0(برآورد گرديد 

  
  ماهگي 6وزن 

 و پارامترهاي ژنتيكـي واريانس ) كو(برآورد اجزاء 
. نشان داده شده اسـت  2 در جدول وزن شش ماهگي

 2با استفاده از مقدار لگاريتم تابع درسـتنمايي مـدل   
 6به عنوان مدل مناسب جهت تجزيـه و تحليـل وزن   

پـذيري مسـتقيم   وراثـت  مقدار .تعيين گرديدماهگي 
ايـن مقـدار در   . برآورد شـد   31/0وزن شش ماهگي 

 .آورد شده براي ساير نژادها قـرار دارد دامنه مقادير بر
گوسفند نـژاد   در) 2007(ميرائي آشتياني و همكاران 

را  پـارامتر  اينپذيري مستقيم سنگسري مقدار وراثت
ــد 49/0 ــژاد . گــزارش كردن ــين در گوســفند ن همچن

-مقـدار وراثـت   )2008( و همكاران رشيدي ،كرماني
. بـرآورد نمودنـد   32/0پـذيري وزن شـش مـاهگي را    

نسبت واريانس محيطي دائمـي مـادري بـه واريـانس     
  .برآورد شد 10/0به ميزان )  2c( فنوتيپي كل

  )trait(صفت    
  W6(kg) W9(kg) W12 (kg)  عنوان

 Number of records                                 20631626 903     تعداد ركورد
 Number of sires with progeny records    88  86  65 تعداد پدر
  Number of dams with progeny records  740663 532 ادرتعداد م

تعداد حيوان با پدر 
 نامشخص

Number of animals with unknown 
pruned sire   230 174 97 

تعداد حيوان با مادر 
 نامشخص

Number of animals with unknown 
pruned dam  45 24 24 

 Number of grand-sires with progeny تعداد پدر بزرگ
records 94 93 90 

 Number of grand-dams with progeny تعداد مادر بزرگ
records377 361 289  

  Mean, kg26.4028.22 34.3 ميانگين
   SD, kg  4.60  4.86  6.6 انحراف معيار فنوتيپي

 CV, %12.80 12.58 11.75 (%)ضريب تغييرات فنوتيپي 



  براساس تجزيه و تحليل يك صفتي) W6( كوواريانس و پارامترهاي ژنتيكي وزن شش ماهگي -هاي واريانس مؤلفه. 2جدول
Table 2. Estimates of (co) variance and genetic parmeters for 6 months weight from single traits analysis 

 2
aσيشي مستقيم، واريانس ژنتيكي افزا) Direct additive genetic variance (2            ؛

mσواريانس ژنتيكي افزايشي مادري ،) Maternal additive genetic variance (؛   
 2

cσمحيطي دائمي مادري ، واريانس) Maternal permanent  environment variance(2           ؛
tσ واريانس محيطي مشترك مادري ،)Maternal temporary environment variance (  

ma,σمادري_، كوواريانس ژنتيكي افزايشي مستقيم) Additive direct – maternal genetic covariance (2          ؛
eσواريانس باقيمانده ،) Enviroment variance (  

 2
pσواريانس فنوتيپي ،) Phenotypic variance (؛            h2پذيري مستقيم، وراثت) Heritability (؛             m2 پذيري مادري، وراثت) Maternal heritability (  

 c2 به واريانس فنوتيپي كل، نسبت واريانس محيطي دائمي مادري) Maternal permanent environmental variance as a proportion of the phenotypic variance (؛    
   t2 ، نسبت واريانس محيطي مشترك مادري به واريانس فنوتيپي كل)Maternal temporary environmental variance as a proportion of the phenotypic variance (؛    
 ra,m مادري_، همبستگي ژنتيكي افزايشي مستقيم)Genetic correlation between direct and maternal efffects (؛   

LogL،نمايي لگاريتم تابع درست) Log likelihood (بهترين مدل*              ؛ ،) Best model( ؛   
 

2  مدل
aσ  2

mσ  2
cσ  2

tσ  ma,σ  2
eσ  2

pσ  h2  m2  c2 t2 ra,m LogL  
  1 4.346          7.086 11.432 0.38±0.04         -3469.328  

*  2 3.570    1.171     6.600 11.341 0.31±0.05   0.1±0.02     -3457.416 
  3 3.500  0.856        7.054 11.410 0.31±0.05 0.07±0.02       -3463.380 
  4 4.085 1.162      -0.483 6.702 11.466 0.35 0.10     -0.22 -3463.100 
  7a 3.575 0.000  1.172     6.599 11.348 0.31 0.000 0.10      -3456.207 
  7b  3.574 0.000  1.123 0.543   6.109 11.351 0.31 0.000 0.10 0/04   -3455.699 
  8a  5.192 0.084  1.344   -0.661 5.658 11.618 0.44 0.007 0.11   -1.00 -3456.035 
  8b  3.601 0.000 1.106 0.555 -0.023 6.101 11.342 0.32 0.000 0.10 0/04 -0.99 -3455.639 
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  براساس تجزيه و تحليل يك صفتي )W9( وزن نه ماهگي 1 كوواريانس و پارامترهاي ژنتيكي-هاي واريانس مؤلفه.  3جدول 
Table 3. Estimates of (co) variance (kg)2 and genrtic parameter for 9 months weight from single traits analysis  

  

  

  ) (See table 2 for abbreviations . مي باشد2مولفه ها و پارامترها مشابه جدول . 1
  

2  مدل 
aσ  2

mσ  2
cσ  2

tσ  ma,σ
  

2
eσ  2

pσ  
h2  m2  c2 t2  ra,m       LogL 

*  1  5.465          7.132  12.598    0.43±0.05          -2799.412 
  2  5.213   0.498      6.868  12.579    0.41±0.06     0.039±0.02          -2798.095 
  3  5.076  0.383       7.115  12.576    0.40±0.06  0.03±0.02          -2798.662 
  4  6.132  0.776      -0.761  6.522  12.669     0.48    0.06      -0.34  -2798.199 
  7a  5.142  0.093  0.493      6.900  12.574    0.41±0.06  0.007±0.03   0.035±0.03          -2798.066 
  7b  5.154  0.082  0.390  0.516    6.432  12.576     0.41   0.006   0.031 0.041    -2797.841  
  8a 6.274  0.445  0.474    -0.782  6.262  12.675     0.49   0.03  0.03    -0.47  -2797.528 
  8b 

  5.733  0.199  0.442  0.325  -0.331  6.268  12.639     0.45   0.015   0.035  0.025  
  -0.31  -2797.497 
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  براساس تجزيه و تحليل يك صفتي )W12( وزن دوازده ماهگي 1 كوواريانس و پارامترهاي ژنتيكي-هاي واريانس مؤلفه. 4جدول 
Table 4. Estimates of (co) variance (kg)2 and genrtic parameter for 12 months weight from single traits analysis  

  

  )See table 3 for abbreviations(. باشد مي3ها و پارامترها مشابه جدول مولفه. 1
  

 

2  مدل 
aσ  2

mσ  2
cσ  2

tσ  ma,σ  2
eσ  2

pσ  h2  m2  c2 t2 ra,m LogL 

* 1  5.450         10.846 16.296 0.33±0.09         -1688.045  
 2  4.882   0.858      10.472 16.213 0.30±0.1     0.052±0.05      -1687.488 
 3 5.108 0.383        10.778 16.276 0.31±0.1   0.023±0.05        -1687.928 
 4  5.964 0.934     -0.901  10.304 16.302 0.36          0.05                 -0.38        -1687.693 
 7a  3.806 0.000 1.526     10.720 16.053 0.23          0.000           0.095               -1687.833 
 7b  4.269 0.000 0.864  0.00    10.433 16.224 0.30          0.000           0.53             0.00    -1687.489 
 8a  5.954 0.173 1.276    -1.015    9.845 16.235 0.36          0.01             0.078             -0.99       -1687.106 

 8b  5.951 0.167 1.269  0.00  -0.996    9.846  16.237 0.36          0.01             0.078           0.00  -0.99       -1687.106 
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در گوسفند نژاد هورو ) 2006(ماندال و همكاران 
گزارش كردند كه با نتـايج   10/0ار اين پارامتر را مقد

ضمنا اسكندري . حاصل در اين پژوهش مطابقت دارد
در گوسـفند نـژاد افشـاري    ) 2010(نسب و همكاران 

نسبت واريانس محيطي دائمـي مـادري بـه واريـانس     
  .گزارش نمودند 15/0را به ميزان )  2c( فنوتيپي كل
مادري نسبت واريانس محيطي مشترك  برآورد

براي صفت وزن  t2)( به واريانس فنوتيپي كل
پذيري مادري و ماهگي تاثيري بر روي وراثت6

همچنين نسبت واريانس محيطي دائمي مادري به 
) 1386(عباسي . نداشت)  2c( واريانس فنوتيپي كل

با بررسي اين عامل در گوسفند نژاد بلوچي نشان داد 
د اين عامل يابد اما وجوكاهش مي)  2c(كه اگرچه 

پذيري مستقيم و مادري تاثير قابل توجهي بر وراثت
  .ندارد

  
  ماهگي 9وزن 

واريانس و پارامترهاي ژنتيكي ) كو(برآورد اجزاء 
. نشان داده شده است 3 در جدول ماهگي 9وزن 

 1براساس مقدار لگاريتم تابع درستنمايي مدل 
ماهگي  9بهترين مدل جهت تجزيه و تحليل وزن 

در نژاد ) 2006(ماندال و همكاران . رديدانتخاب گ
پيشنهاد مدل  ترينمناسبرا  2مدل  مظفرنگاري

مدل پيشنهاد شده براي اغلب نژادهاي  ضمناً.كردند
منظور برآورد پارامترهاي ژنتيكي صفت وزن ايراني به

؛ 1378اسدي خشويي، ( باشدمي 1ماهگي مدل  9
دليل به  .)1379؛ كلانتر نيستانكي، 1379خليلي، 

ژنتيكي افزايشي مادري و ( كاهش آثار مادري
رود در سنين بالاتر انتظار مي) محيطي دائمي مادري

غفوري كسبي ( پذيري مستقيم افزايش يابدكه وراثت
پذيري مقدار وراثت .)2008و اسكندري نسب،

دامنه  .برآورد شد 43/0ماهگي  9وزن  مستقيم
ماهگي از  9پذيري مستقيم براي وزن تغييرات وراثت

وطن خواه و (گزارش شده است  59/0تا  06/0
؛ اسنا يمن و همكاران، 1380مرادي شهربابك، 

عات خود ـدر مطال) 1378(ويي ـدي خشـاس). 1995
پذيري ري بختياري وراثتـبر روي گوسفند نژاد ل
ارگر و و ك 34/0تا  29/0مستقيم را در دامنه 

گزارش  29/0 مقدار اين پارامتر را) 1385(همكاران 

كردند كه نتايج حاصله در اين تحقيق بالاتر از مقادير 
گونه كه همان .باشدبرآورد شده در اين تحقيقات مي

پذيري برآورد شده براي وزن شود وراثتمشاهده مي
پذيري برآورد شده براي ماهگي بيشتر از وراثت 9

- باشد كه اين افزايش وراثتماهگي مي 6وزن  صفت
با افزايش سن كه در برخي گزارشات ارائه  پذيري مستقيم

اول افزايش بيان ژنهايي : باشدشده به دو دليل عمده مي
يزدي (از خود حيوان كه اثرات افزايشي بر وزن بدن دارند 

و دوم كاهش اثرات مادري در ) 1997، و همكاران
سنين پس از شيرگيري كه تا حدودي منجر به 

ار ـين مسئله در كنا .شودكاهش واريانس فنوتيپي مي
افزايش واريانس ژنتيكي افزايشي مستقيم منجر به 

گردد پذيري مستقيم ميبرآوردهاي بالاتر از وراثت
كاهش ). 2008غفوري كسبي و اسكندري نسب، (

آثار مادري با افزايش سن به دليل قطع وابستگي بره 
 با برآورد عامل محيطي مشترك. باشدبه مادر مي

وجود اين عامل در مدل ه مادري مشخص شد ك
پذيري مستقيم مادري آماري تاثير ناچيزي در وراثت

و نسبت واريـانس محيـطي دائمي مادري به واريانس 
  .دارد)  2c( فنوتيپي كل

  
  ماهگي 12وزن 

واريانس و پارامترهاي ژنتيكي ) كو(برآورد اجزاء
نشان  4ماهگي در جدول 12سن صفت وزن بدن در 
ساس مقدار لگاريتم تابع برا. داده شده است

بهترين مدل جهت تجزيه و  1درستنمايي مدل 
اسدي  .شد تعيينماهگي  12تحليل وزن بدن در 

كلانتر در گوسفند لري بختياري، ) 1378(خشويي 
در گوسفند زندي و غفوري ) 1379(نيستانكي 

در گوسفند زندي ) 2008(كسبي و اسكندري نسب 
به عبارت ديگر  .درا بهترين مدل گزارش كردن 1مدل 

ماهگي  12تنها اثر تصادفي موثر بر وزن بدن در سن 
باشد و آثار مادري اثر ژنتيكي افزايشي مستقيم مي

. داري بر اين صفت دارندتاثير ناچيز و غير معني
برآورد  33/0 اين صفتپذيري مستقيم وراثت مقدار
پذيري مستقيم براي اين دامنه تغييرات وراثت .شد

ميرايي (گزارش شده است  58/0تا  10/0صفت از 
؛ اسنايمن و همكاران، 2007آشتياني و همكاران، 

1995.(  



  هاي فنوتيپي و ژنتيكي صفات رشدبرآورد همبستگي: 5جدول 
Table 5. Estimates phenotypic and genetic correlations between growth traits 

 

W6 ،وزن شش ماهگي) six month(؛   W9وزن نه ماهگي ،) nine month( ؛W12 وزن دوازده ماهگي ،)twelve month(  
  
  
  
  
  

2
1aσ واريانس ژنتيكي افزايشي صفت اول ،)Direct additive genetic variance first trait  (؛                                 

2
2aσ واريانس ژنتيكي افزايشي صفت دوم ،)Direct additive genetic variance second trait  (؛                
 2

1pσ واريانس فنوتيپي صفت اول ،)Phenotypic variance first trait  (؛                                               
2

2pσ واريانس فنوتيپي صفت دوم ،)Phenotypic variance second trait  (     ؛   
 2

1hپذيري مستقيم صفت اول ، وراثت)Heritability first trait  (؛                                         
2
2hپذيري مستقيم صفت دوم ، وراثت)Heritability second trait  (؛    
 ar همبستگي ژنتيكي افزايشي مستقيم ،)Direct additive genetic correlation (؛                         
 pr همبستگي فنوتيپي ،)Phenotypic correlation  (؛     

re    ،  همبستگي باقيمانده)Residual correlation (؛  
 

T1                 T2    
2
1aσ  2

2aσ  2
1pσ  2

2pσ  2
1h  2

2h  ar  pr  er  
W6  +  W9  4.829   6.334 12.588 14.593 0.38(0.04) 0.43(0.05) 0.97(0.02) 0.80(0.01) 0.71(0.02) 
  +W12  4.829 10.922 12.588 22.933 0.38(0.04) 0.48(0.06) 0.91(0.03) 0.69(0.02) 0.55(0.04) 
W9  +W12  6.334 10.922 14.593  22.933 0.43(0.05) 0.48(0.06) 0.96(0.02) 0.80(0.01) 0.67(0.03) 
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و ) 1379(، خليلي )1378(اسدي خشويي 
 را در مقدار اين پارامتر )1379(تر نيستانكي كلان

به نژادهاي زندي، بلوچي و لري بختياري به ترتيب 
ابگاز و . گزارش نمودند 36/0و  37/0 ،12/0 مقادير

در نژاد هورو مقدار اين پارامتر را ) 2005(همكاران 
گزارش نمودند كه با نتيجه حاصل در اين  33/0

نس محيطي نسبت واريا. تحقيق مطابقت دارد
مشترك مادري به واريانس فنوتيپي كل براي اين 

اثير برآورد شد كه نشان دهنده عدم ت 000/0صفت 
  .باشداين عامل بر روي اين صفت مي

  
  همبستگي ژنتيكي و فنوتيپي بين صفات

همبستگي ژنتيكي افزايشي مستقيم بين صـفات  
 9مـاهگي و  12 -ماهگي 6ماهگي،  9 -ماهگي 6وزن 

 96/0و  91/0، 97/0ماهگي بـه ترتيـب    12 -ماهگي
ــدند  ــرآورد ش ــيني . ب ــتگي ) 1382(غلامحس همبس

 -مـاهگي  6ژنتيكي افزايشي مستقيم بين صفات وزن 
 90/0در گوسـفند نـژاد لـري بختيـاري      ماهگي را 9

و ) 1379(كلانتــر نيســتانكي . گــزارش كــرده اســت
ــژاد زنــدي و بلــوچي ) 1379(خليلــي  در گوســفند ن

 6فزايشــي مســتقيم بــين وزن همبســتگي ژنتيكــي ا
ــاهگي ــب   12  -م ــه ترتي ــاهگي را ب  43/0و  83/0م

همبستگي فنوتيپي بين ايـن صـفات   . گزارش نمودند
كلانتـر  . بـرآورد شـد   80/0و  69/0، 80/0به ترتيـب  

ــتانكي  ــي ) 1379(نيس ــن  ) 1379(و خليل ــدار اي مق
 6پارامتر را در گوسفند نژاد زندي و بلوچي براي وزن 

. بـرآورد كردنـد   70/0و  40/0اهگي م ـ 12 –ماهگي 
همبستگي فنوتيپي بين صفات ) 1382(غلامحسيني 

ماهگي را در گوسـفند نـژاد لـري     9 –ماهگي  6وزن 
  . برآورد نمود 66/0بختياري به ميزان 

  
  گيري نتيجه

صـفات رشـد در حـد بـالا      پذيري مستقيموراثت
 ــو بسي ـ) ماهگي 12ماهگي و  6وزن (  9وزن (الا ـار ب

توان با انتخاب بر روي اين برآورد شد كه مي) يماهگ
صفات نسبت به اصلاح نژاد گوسـفند مـاكويي اقـدام    

محيطي دائمي مادري و ژنتيكـي  (اثرات مادري . نمود
ــادري  ــي م ــر روي ) افزايش ــس از   ب ــد پ ــفات رش ص
در واقع با افـزايش  . دار نشان ندادشيرگيري اثر معني

د حيوان دارند سن آثار مادري تاثير كمتري بر عملكر
هاي مادري در همين دليل امكان ارزيابي قابليت و به

همبسـتگي  . سنين پـس از شـيرگيري وجـود نـدارد    
دهـد  و فنوتيپي مثبت بين صفات نشـان مـي  ژنتيكي 

كه انتخاب بر روي يك صفت باعث بهبـود ژنتيكـي و   
همبستگي ژنتيكـي  . فنوتيپي صفات ديگر خواهد شد

دهد انتخاب بر نشان ميبين صفات  و فنوتيپي مثبت
و .روي يك صفت باعث بهبود صفات ديگر خواهد شد

تحت انتخاب نيسـتند  پاسخ همبسته براي صفاتي كه 
  .سازدرا ميسر مي
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  چكيده

جايگزيني سطوح مختلف سبوس برنج با جو جهت تعيين بهترين سطح  اثرمقايسه به منظور اين آزمايش 
تكرار در هر تيمار در قالب طرح  4تيمار و  4در اين آزمايش از . در گاوهاي نر پرواري هلشتاين انجام شد جايگزيني

براساس جداول  جيره: )تيمار شاهد( 1تيمار : تفاده عبارت بودند ازجيره مورد اس 4. كاملاً تصادفي استفاده شد
 :3درصد جو، تيمار  20جيره حاوي سبوس برنج جايگزين  :2جو، تيمار  درصد 45محتوي  NRC 1983استاندارد 

. باشددرصد جو مي 50سبوس برنج جايگزين حاوي  :4تيمار  و درصد جو 30جيره حاوي سبوس برنج جايگزين 
  NDF , ADFپروتئين خام، : گيري شده عبارت بودند ازو صفات اندازه انجام شد روز 120براي مدت  آزمايش

ارهاي آزمايشي ـتيم مدفوع، اوره و قند خون pHمصرف خوراك روزانه، افزايش وزن روزانه، همچنين خوراك، 
، قند و اوره مصرف خوراكزايش وزن، نتايج آزمايش نشان داد كه تاثير تيمارهاي آزمايشي بر اف. گيري شدنداندازه

ده مشخص ـدست آم هبراساس نتايج ب. دار بودمعنيغيرمدفوع از نظر آماري  pHو بر  )P>05/0(دار خون معني
  .تيمار برتر بوده استاز نظر عملكرد و قيمت ) درصد سبوس برنج به دانه جو 30جايگزيني (شود كه تيمار سوم مي

  
  ، پروار، هلشتاين، صفات اقتصادي، دانه جونجسبوس بر :كليدي هايواژه
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  مقدمه
را به خود اختصاص ا دنيعمده غلات  برنج سهم

كه علت آن مصرف زياد و قابليت سازگاري با  دهدمي
اخوت و دانش، ( شدباي مختلف ميشرايط آب و هواي

آوري غلات محصولات فرعي حاصل از عمل .)1376
زياد و قيمت پايين ليل توليد ده نظير سبوس برنج ب

در حال حاضر . اي برخوردار استاز اهميت ويژه
استان ساليانه بيش از يك ميليون تن شلتوك در 

درصد آن  10شود كه گيلان و مازندران توليد مي
توان باشد به طوري كه سبوس برنج را ميسبوس مي

 ترين محصولات فرعي فرآوري غلات دريكي از عمده
   .)Cannas etal., 1997( ان نام بردجهايران 

زير  سبوس برنج شامل پريكارب، تستا، آلورون و
اي جدا ز برنج قهوهكه ا باشدمي) آندوسپرم(آلورون 

 14-16 خام و غني از مواد مغذي با پروتئين شودمي
 علته ب ارزش غذايي پروتئين آن ،باشددرصد مي

وس برنج ـــسب. ن و ترئونين بالا مورد توجه استليزي
كربوهيدرات  ينبيشترو  داردروغن  درصد 23تا  15

 ،)درصد8/7-4/11( سبوس برنج شامل همي سلولز
و ) رصدد 5- 15( ، نشاسته)درصد 9-8/12(سلولز 

اسيد چرب عمده  3. باشدمي) درصد1( بتاگلوكان
 پالميتيك هايدـــاسيل، ـــوس برنج شامــسب

 و) درصد 40-50( ، اولئيك)درصد 18-12(
از كل  درصد 90كه  است )درصد 30-35( لينولئيك

  .شوداسيد هاي چرب را شامل مي
منفي استفاده از سبوس برنج هاي جنبهبرخي 

وجود احتمال  :عبارتند ازپرندگان درخوراك دام و 
تند شدن ناشي از ، هاكپك و ميكروارگانيسم قارچ،

 وجود آفات انباري، آن اكسيداسيون اسيدهاي چرب
اي تأثير منابع مطالعه در .كشسموم آفتوجود و 

 ، سبوسره، اعم از فيبر سويا، سبوس برنجفيبري جي
ها بر ميزان  جو، سبوس يولاف و مخلوط همه آن

 ،ها بررسي گرديدكلسترول خون و كبد موش
كلسترول كبدي گروهي كه سبوس برنج دريافت 

و ترين بود كمها كرده بودند در بين ساير گروه
يزان كلسترول خون در گروه سويا و همچنين م

ها نشان داري با ساير گروهسبوس برنج اختلاف معني
،  Sugano and Tsuji (1997)در مطالعه. داد

مصرف مخلوط روغن سبوس برنج و روغن آفتابگردان 

اثر بهتري در كاهش كلسترول خون  3به  7با نسبت 
كه ها به تنهايي نشان داد، در مقايسه با هريك از آن

علت اين امر به روشني مشخص نيست ولي احتمالاً 
در روغن  2و توكوترينول 1تحت تأثير وجود اوريزانول

  . سبوس بوده است
اي نسبتأ وغن موجود در شلتوك و برنج قهوهر

چون بصورت دست نخورده در  ،تثبيت شده است
در . قرار دارد 3برنج و ممزوج با پوشش دانه پوست

و جداسازي فيزيكي آنزيم ليپاز طي مرحله شاليكوبي 
ي ـــبا روغن ارتباط برقرار كرده و باعث تبديل چرب

 شودرول ميــدهاي چرب فرار و گليســبه اسي
برنج با فساد  ارزش غذايي سبوس ).1381اقدوم، (

كند و در استفاده از هيدروليتيك كاهش پيدا مي
قابليت زياد در فساد ه علت اجزاي مغذي آن ب

 آيدوجود ميه ي، محدوديت بهيدرولتيك
)Malekian et al, 2000 .( تفاوت در فساد

ج در طول ــوس برنــسب ي روغنـهيدرولتيك
 برنج توسط سازي در دو واريته سبوسذخيره

(Goffman and Bergman12003)  گزارش
تيكي فساد هيدرول داري برطور معنيه ژنوتيب ب. شد

بر  يدارنيتأثير مع) فصل(محيط . گذاردتأثير مي
ژنتيك  ،در اين صفات يعنيداشت صفات ذكر شده ن
كننده اين گذارد و همچنين بيانبر فصل تأثير مي

اشي از تفاوت ـها نموضوع است كه بيشتر تفاوت
 باشد ويـهاي مختلف مهــژنتيكي در ميان واريت

 ،هاي اصلاح نژاديتوان با استفاده از تكنيكمي
 .كرد مقاوميدروليز ليپيدي ه در مقابلبرنج را سبوس

كردن ليپوليتيك در سبوس برنج تثبيت يا غير فعال
  . مورد توجه خيلي از محققان قرار گرفته است

برنج حاوي چندين نوع ليپاز مانند  سبوس
 باشدفسفوليپاز، گليكوليپاز و استرازها مي

)Takano, 1993 .(آنزيم ليپاز موجود در سبوس 
 37، ودر درجه حرارت )5/7-8(ال ايده  pHبرنج در

باعث  هااين آنزيم ،گراد فعاليت دارددرجه سانتي
  3و1 هايلــدهاي چرب در محــن استراسيــشكست

                                                 
1 . oryzanol 
2 . tocotrienol 
3  - tegma 
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، A2، فسفو ليپازAفسفو ليپاز شامل فسفو ليپاز
 روي برخيباشد كه هر كدام مي  Bفسفو ليپاز

و ساير  گذارندچرب تأثير مياستراسيدهاي
بر  Dو فسفوليپاز Cليپاز سفوشامل ففسفوليپازها 

گليسريد يكي از اجزا مهم تري. گذارنديمفسفات اثر 
قرار  1اسفروزوم برنج است كه درروغن سبوس

 ). Takano, 1993(دارد
كه  خام داردپروتئين درصد  14-16 برنج سبوس

گيري، حاصلخيزي برنج، نحوه سبوس تأثير نوعتحت
به علاوه . باشداك، زمان برداشت و غيره متغير ميخ

آمينه خصوصاً ليزين و متيونين  از نظر اسيدهاي
تر برنج غني گندم و نسبت به ساير غلات نظير ذرت،

ن عوامل ضد ـبا اين وجود به دليل داشت ،است
د فايتيك، ــخام بالا، اسي رـاي نظير فيبهــتغذي
تريپسين و هموگلوتنين قابليت هضم پروتئين و آنتي
و ساير مواد مغذي را در دام و  آمينه دهايــاسي

متيونين، ايزولوسين و ليزين به . دهدطيور كاهش مي
آمينه محدودكننده  ترتيب اولين تا سومين اسيدهاي

  .باشندرف سبوس در تغذيه طيور ميصدر م
تركيب سبوس برنج به درجه شاليكوبي و مقدار و 

برنج  سبوس كردنمخلوط. ساختار آن بستگي دارد
 ها باعث افزايش سرعت عبور خوراك دررهبا كنسانت
اندازه كوچك سبوس، . شوددام مي گوارش دستگاه

ارزش  كاهشباعث ه و روغن آن ـمقدار نشاست
  ). Gadberry, 2007(د شواي آن ميتغذيه

در مطالعاتي كه توسط محققين دانشگاه 
برنج  سبوس بر روي تأثير 2007آركانزاس در سال 

اي شيري انجام شد بيان توليدي گاوه برعملكرد
 حاوي گاوهايي كه جيرهعملكرد كه  بودن كننده اي

ه ها ك دريافت كردند در مقايسه با آنسبوس برنج 
كردند بهتر بود به مصرف دانه ذرت يا پوست سويا 

گاوهايي كه جيره هاي تعداد فوليكول طوري كه
 و يش پيدا كردافزا كردندحاوي سبوس برنج استفاده 

  .رسيد درصد 1/94به  4/71آبستني از 
اي ديگر كه اثر سطوح مختلف از در مطالعه

برنج بر روي  گندم و سبوس ذرت، سبوس سبوس
گاوهاي شيري هلشتاين مورد بررسي قرار  توليد شير

                                                 
1 - spherosomes 

كه در دومين و سومين (هلشتاين  گاو 12 ،گرفت
گروه تقسيم  3طورتصادفي به ه ب) شكم زايش بودند

 30اي حاوي ل كنسانترهحيوانات گروه او. شدند
اي درصد سبوس ذرت، حيوانات گروه دوم كنسانتره

كشي شده و برنج روغن درصد سبوس 30حاوي 
 30اي حاوي حيوانات گروه سوم مخلوط كنسانتره

 هعلوفه ذرت ب. گندم استفاده كردند درصد سبوس
طور آزاد در اختيار گاوها قرار گرفت دوره آزمايشي 

خشك  ماده مصرفنشان داد كه  ، نتايجروزه بود 60
)DM( پروتئين خام ،)CP ( و كل ماده مغذي قابل

ها شبيه بود و چربي در تمام گروه) TDN(هضم 
هاي آزمايشي تأثير جيرهشير و كل مواد جامد تحت

داري در مواد جامد ولي تفاوت معني. قرار نگرفت
متوسط توليد شير . مشاهده شد) SNF(بدون چربي
. ليتر بود 65/14و 87/12و 05/18رتيب روزانه به ت

نشان تري داشتند كه حيوانات گروه اول توليد شير به
تواند به طور موثر براي سبوس ذرت مي دهدمي
تفاده شود ري اســود توليد گاوهاي شيـــبهب

)Tahir etal, 2002.(  
ررسي اثر جايگزيني ب حاضر هدف از تحقيق

ش وزن گاوهاي سبوس برنج به جاي دانه جو بر افزاي
 .باشدميپرواري و تعيين بهترين سطح جايگزيني 

  
  هامواد و روش

  حل و زمان آزمايش م
در  1388ســال تابســتان پــژوهش ميــداني طــي 

سـين  مجتمع كشت و صنعت ايثارگران ميثـاق قلعـه  
هـا بـه صـورت نيمـه     داري دامسيستم نگه .انجام شد

  .بود مسقف
  

 مديريت دام 
ر اين طـرح بـا توجـه بـه     گاوهاي مورد آزمايش د

سن و وزن از بين گاوهاي موجود در گاوداري انتخاب 
راس گوساله نر هلشتاين كـه   16ه اين منظور شدند ب

 198روز و متوسـط وزن   163سـن  هر گروه متوسط 
در چهـار تيمـار و هـر تيمـار چهـار      داشتند گرم كيلو
  .به طور تصادفي تقسيم شدند تكرار
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ت مجزا هـر روز دو بـار   كنسانتره و يونجه به صور
. گرفــتدر اختيــار گاوهــا قــرار مــي) و عصــر صــبح (

آوري راك جمـع مانده خو آخورها هر روز تميز و باقي
ــوزين ــد و ت ــام    .ش ــايش از انج ــان آزم ــدت زم در م

در دو دوره  آزمايشاين  .واكسيناسيون خودداري شد
روز اجــرا ) 120( آزمــايشو ) ده روز(عــادت پــذيري 

  .شد
 مايشيهاي آزجيره
جيـره  ): 1(تيمـار  هاي مورد آزمايش شامل جيره

): 2(، تيمـار  جـو  درصد 45محتوي  فاقد سبوس برنج
، درصـد جـو   20جيره حاوي سبوس بـرنج جـايگزين   

 30جيره حـاوي سـبوس بـرنج جـايگزين     ): 3(تيمار 
جيـره حـاوي سـبوس بـرنج     ): 4(و تيمـار   درصد جو

ــايگزين  ــو  50ج ــد ج ــد درص ــاي   .بودن ــره ه در جي
ن از يونجه خشك بـه عنـوا  ) 2و  1 جداول( ايشيآزم

 ـ ، آرد ذرت،اي جيره و از آرد جـو بخش علوفه ه كنجال
جالـه سـويا،   كن ،تخم پنبه، تفاله خشك چقنـدر قنـد  

 و نمـك  ،كلسـيم  ، كربنـات سبوس برنج، پودر چربـي 
معدني به عنوان اجزاي كنسـانتره   –مكمل ويتاميني 

اسـتفاده از  هاي غـذايي بـا   تنظيم جيره .استفاده شد
هـــا بـــر اســـاس و نيـــاز دام افـــزار اســـپارتاننـــرم

NRC(1996) انجام گرفت.  
  

 اجزاي تشكيل دهنده جيره هاي آزمايشي: 1جدول 
Table 1: Ingredients of experimental diets 

 
 ر هر تيمارجيره هاي آزمايشي د                                           )درصد كل جيره(تركيبات جيره     

                                 Experimental diets in each treatment  
                     Diet Composition   1 2  3 4  

       barley                                          45     36      31.5      22.5 جو
          corn                                           15    15      15         15 ذرت

          cotton sead meal 13    13      13        13         كنجاله پنبه دانه
  soybean meal 8  8        8     8                  سوياكنجاله 

         beet pulp  12    12     10        10                   تفاله چقندر قند
      rice bran  0   10     13.5     22.5                         سبوس برنج

       fat  2  4  4     5                                            بيچر
     vit- min supp   0.6   0.6    0.6     0.6   معدني–يمكمل ويتامين

     salt                                              0.4   0.4    0.4     0.4نمك
  calcium carbonat 4  3   3     3          كربنات كلسيم
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 تركيب مواد مغذي جيره هاي آزمايشي به تفكيك هر تيمار: 2جدول 
Table 2: composition of nutrients of experimental diets of each treatment 

 

 Nutrients of diet                                      مواد مغذي جيره
  

 تركيبات شيميايي جيره هاي آزمايشي در هر تيمار 
Chemical composition of experimental diets in treatments  

1     2      3       4        
        Dry Matter (kg/DM) 90       91        91              91  )كيلو گرم در ماده خشك(ماده خشك جيره

  ME(Mcal/Kg) 2.44 2.52  2.52  2.52              )مگاكالري بر كيلوگرم(متابوليسميانرژي
  NEm (Mcal/Kg) 1.55 1.62  1.62          1.63       )مگاكالري بر كيلوگرم( انرژي خالص نگهداري

  NEg(Mcal/Kg) 1.45 1.52  1.52          1.52              )گاكالري بر كيلوگرمم(انرژي خالص رشد
      Crude protein (%) 15.7    15.7     15.7            16.5                                  )درصد(پروتئين خام

      NDF(%) 30.8   31.1     31.5      32.3                        )درصد( باقيمانده حاصل از شوينده خنثي
         eNDF(%) 20      19        19         19                                        )درصد(ديواره سلولي موثر

         NFC(%) 44      41        40         38                               )درصد( يكل كربوهيدرات غير فيبر
    Ca(%)    1.64  1.66  1.65   1.65                                                            )درصد(لسيمك

  P(%) 0.45  0.36  0.48  0.56                                                                )درصد(فسفر

  
 گيري گيري و نمونهركورد

روز  15از هـر   بود كه بعدروز  120دوره آزمايشي
 PHروز  30شدند در پايـان هـر   كشي ميها وزندام

هـا مـورد آزمـايش    اوره خون و قند خـون دام  مدفوع،
  .قرار گرفت

  
 گيري قند خوناندازه

گيري قنـد خـون از روش آنزيمـي بـه     براي اندازه
محلول  ليترميليطريقه اكسيداز استفاده شد كه يك 

رم خـون نمونـه مخلـوط و بـه     سليتر ميلي 20قند با 
گـراد نگـه   درجه سانتي 37دقيقه در دماي  10 مدت

متر در فتواري شد سپس نتيجه تسـت بـا اسـپكترو   د
 ـقرائـت شـد و    λ 520طول مـوج   وسـيله ضـريب   ه ب

  .استاندارد تصحيح شد
  

 اوره خون نيتروژن گيريندازها
اسـتيل  يگيـري اوره خـون از روش د  اي اندازهبر

 20استيل با محلول دي ليترميلي 5/0استفاده شد كه
اسـيد اوره   ليتـر ميلـي  5/2سـرم خـون و   ليتـر  ميلـي 

اد گـر درجه سانتي 100دقيقه در دماي  10مخلوط و 
فتومتر در طـول  وسيله اسـپكرو ه نگه داري و سپس ب

 . نتيجه تست قرائت شد λ520موج 

 مدفوع  pHگيري اندازه
پـس   نمونه مـدفوع  ،مدفوع pHگيري براي اندازه

آوري بـا نسـبت يـك بـه يـك بـا آب مقطـر        از جمع
درجـه   4مدت يك شـب در دمـاي    و به مخلوط شد

 وسـيله ه ب پس از صاف كردن گراد باقي مانده،سانتي
  .گيري شداندازه متر pH دستگاه

  
 گيري تركيبات جيره غذاييندازها

 هانمونه ADFو NDFگيري پروتئين خام،اندازه
  .شد مانجا AOAC(2000)به روش 

  
  مدل آماري

اين آزمايش در قالب يك طرح كاملاً تصـادفي بـا   
-شد نتايج آزمـايش ابتـدا توسـط نـرم     مدل زير اجرا

افـزار آمـاري   مرتب و سپس توسـط نـرم   Excleافزار
SPSS آناليز كوواريانس شد.  

:                                         باشدمدل آماري طرح به صورت زير مي
Yij=µ+Ti + β(Xij – Xoo) + E ij 

Y:مشاهده  
µ :ميانگين جامعه  
Ti :سطوح جايگزيني سبوس برنج به جاي جو  
β :وزن اوليه(اريت وكو(  

Xij :مقدار هر مشاهده  
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Xoo :ميانگين مشاهدات  
Eij :خطاي آزمايش  

 
  و بحث نتايج

  آناليز تقريبي
نتايج مربوط به آناليز تقريبي سبوس برنج و دانه 

داد اين ـــ، بر اساس اعآمده است 3 در جدول جو
شود كه سبوس برنج داراي ــدول مشخص ميج

و  ADFولي مقادير  بود پروتئين خام كمتر از جو
NDF  آن بسيار از جو بالاتر و از اين رو مشخص

- تري نسبت به جو ميوي انرژي پاييناست كه حا
  .باشد

  
  و افزايش وزن صرف خوراكم

صرف كنسانتره، علوفه، كل نتايج مربوط به م
آمده است بر  4خوراك و افزايش وزن در جدول 

اساس نتايج اين جدول بيشترين مقدار مصرف 
ترين آن و كم) كيلوگرم 68/5( 3كنسانتره به تيمار 

باشد، مربــوط مي) كيلوگرم 06/4(به تيمار شاهد 
 2و  1با تيمارهاي  3تفاوت مقدار مصرف در تيمار 

، در حالي كه بيشترين )P>05/0(باشد دار ميمعني
) كيلوگرم 09/3( 4مقدار مصرف علوفه به تيمار 

 3مربوط بود كه تفاوت آن با عدد مربوط به تيمار 
كمترين مقدار مصرف علوفه  )P>05/0(دار بود معني

بر اساس ). كيلوگرم 19/2(متعلق بود 3به تيمار 
بيشترين مقدار كل  3اعداد همين جدول تيمار 

را نشان داد در حالي ) كيلوگرم 87/7(رف خوراك مص
ترين مصرف ماده خشك در اين مدت كم 2كه تيمار 

با  4و  3را داشت تفاوت اين مقادير بين تيمار 
بررسي ). P>05/0(دار بود معني 2و  1تيمارهاي 

دهد كه نتايج مربوط به افزايش وزن نيز نشان مي
زايش وزن را كمترين اف 1بيشترين و تيمار  3تيمار 

كه ) كيلوگرم 97/0و  27/1به ترتيب (نشان دادند 
  ).P>05/0(دار بود ها معنيتفاوت آن

  
  
  
  
  
  

  
  
  

 مقايسه آناليز تقريبي سبوس برنج و دانه جو: 3جدول 
Table 3: Comparison of approximate analysis of rice bran and barley grain 

 
       تيمار

treatment  
  

 و دانه جو آناليز سبوس برنج                          
Analysis of rice bran and barley grain  

 سبوس برنج     
Rice bran  

 دانه جو
Barley grain  

 )درصد(پروتئين خام    1                
Crude protein(%)     

5.66  10.47  

             2 NDF)21.4              72.2 )درصد    

              3 ADF)5.8     53.00 )درصد   
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 و افزايش وزن روزانه تيمارهاي آزمايشي) كيلوگرم در روز(يزان مصرف خوراك م: 4 جدول
Table 4: feed consumption (kg/d) and daily weight gain of experimental treatments 

  

       تيمار
treatment 

  

 رهمصرف كنسانت
 )كيلوگرم در روز(

Concentrate 
consumption  

(kg/d) 

  مصرف علوفه
 )كيلوگرم در روز(

Forage consumption      
(kg/d)  

 مصرف خوراككل 
Total feed 
consumption  

 روزانه افزايش وزن
Daily gain 

weight  

10  0.46     ±4.06 a* 1.74±2.76 ab 0.31   ±   6.82a  0.11    0.970 a   
2    0.18±4.09 a  0.97± 2.42 ab  0.79±6.51 a   0.37 ±0.99 a   
3   0.17±5.68b  0.69±   2.19a  0.21± 7.87b   0.17± 1.27 a  
4   0.24 ±4.95ab  1.21±   3.09b  0.67± 8.04b  0.47±1.16ab  

SEM 2.32 3.17 0.53  0.69  
 )P>05/0. (باشنددار ميمعني ابه در هر ستون داراي تفاوتهاي داراي حروف غيرمشميانگين* 

* Means with the different superscripts within a column are significantly (p<0.05) 
different.  

  
و همكاران  singhدر گزارشي كه توسط 

دانه جو در با سبوس گندم از جايگزيني ) 1998(
افزايش ، منتشر شدكنسانتره جيره گوسفندان بالغ 

تيمارهايي كه شاهد و تيمار خشك در  مصرف ماده
تفاوت دريافت كردند سبوس گندم داراي هاي جيره
اي ديگر كه سبوس در مطالعه .داري نداشتمعني

برنج در سطوح مختلف جايگزين دانه ذرت كنسانتره 
الغ شد مصرف ماده خشك هاي بره غذايي ميشجي

  ).Grage etal, 2003(داري نداشت تفاوت معني
singh وقتي سبوس برنج را  )2003(همكاران  و

به صورت محدود در جيره بوفالوها استفاده كردند 
كيلوگرم  100گرم در  5/132مصرف پروتئين خام از 

گرم در  461وزن بدن در هنگام استفاده محدود، تا 
كيلوگرم وزن بدن هنگامي كه به صورت آزاد  100

نتيجه  توانشده تغيير پيدا كرد بنابراين مي استفاده
گرفت كه خوشخوراكي سبوس برنج باعث افزايش 

و  Mc Carthyهمچنين . مصرف خوراك شده است
هاي با نشاسته بالا اثر تغذيه جيره) 1989(همكاران 

بر اساس ذرت در مقابل جو را در گاوهاي شيرده 
بررسي نمودند و مشاهده كردند كه تغذيه جو ميزان 

ش هاكر روز كيلوگرم د 3ماده خشك مصرفي را تا 
داد كه اين پاسخ با كاهش هضم ديواره سلولي 

)NDF (نات در و كاهش نسبت استات به پروپيو
اي نشاسته به ميزان شكمبه و همچنين هضم شكمبه

علاوه كاهش هضم ه ب، كيلوگرم در روز همراه بود 3/1
ديواره سلولي در شكمبه، افزايش در توليد پروپيونات 

اهرگ باب ـل سيــو جذب آن به داخ در شكمبه
تواند توضيحي براي كاهش ماده خشك مصرفي با مي

افزايش قابليت هضم نشاسته باشد زيرا در 
نشخواركنندگان پروپيونات به عنوان يك بازدارنده 

علت پايين بودن ميزان . بالقوه اشتها مطرح است
تواند بالا مياين آزمايش  1مصرف كنسانتره در تيمار 

 Peterson and Fulcher .دن نسبت جو باشدبو
كه كاهش در مقدار ماده بيان كردند  (2001)

خشك مصرفي مشاهده شده به هنگام تغذيه گاوهاي 
شيرده با مكمل نشاسته ممكن است تنها ناشي از 

به . تاثير مكمل نشاسته بر محيط شكمبه نباشد
طوري كه نشان دادند تزريق مقدار يكساني از 

دم آسياب شده به درون شكمبه يا روده نشاسته گن
باريك باعث كاهش ماده خشك مصرفي به ميزان 

كاهش  كه كنداين نكته پيشنهاد مي ،يكساني گرديد
تواند ناشي از در مقدار ماده خشك مصرفي مي

تامين شده باشد، هر چند  افزايش انرژي متابوليسمي
ا تواند به وسيله علائم مختلفي خود رها ميكه پاسخ

  .نشان دهند
شود با توجه به مصرف طور كه مشاهده ميهمان

كل خوراك و افزايش وزن تيمارهاي آزمايش ضريب 
، 15/0، 14/0رتيب تبديل در تيمار اول تا چهارم به ت

ترين كه تيمار سوم بيش. باشدمي 14/0و  16/0
ها داشته است و تيمار ضريب تبديل را در ساير گروه

داراي كمترين ضريب تبديل هارم شاهد و تيمار چ
در اين پژوهش نيز مشاهده شد كه با  .باشدمي
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افزايش مقدار سبوس برنج و كاهش مقدار جو در 
جيره مصرف خوراك به صورت افزايشي تا تيمار 
چهارم ادامه داشته است ولي افزايش وزن در تيمار 
سوم بيشتر بوده است و افزايش بيشتر سبوس برنج 

تواند به فزايش وزن داشته كه مياهنده بر اتأثير ك
  . اي سبوس برنج مربوط باشدعوامل ضدتغذيه

  

  ند خونق
 خون در جدولقند اطلاعات مربوط به فراسنجه 

يك ماه پس از (گيري اول ر خوند. آمده است 5
 مقدار قندخون حيوانات تيمار دوم )آزمايششروع 

با مقادير  گرچه اين عدد. بيش از ساير تيمارها بود
آن با داري نداشت اما تفاوت يمار سوم تفاوت معنيت

در ). P>05/0(دار بود تيمارهاي اول و چهارم معني
اواسط (گيري دوم كه مقدار قند خون در نمونهحالي

در و داري نداشت بين تيمارها تفاوت معني )آزمايش
نتايج ) آزمايشپايان (گيري مرحله سوم خون

ه مقدار قند خون ك به طوري دست آمده متفاوتي ب
ظ آماري با تيمار سوم تفاوت تيمار چهارم از لحا

آن نسبت به تيمار اول داري نداشت اما اختلاف معني
بنابراين از مجموع  ).P>05/0(دار بود و دوم معني

آيد كه با افزايش دست آمده چنين برميهنتايج ب
يافته افزايش  به تدريج مصرف سبوس برنج قند خون

  .است

  
  

 هاي خوني و مدفوع تيمارهاي آزمايشيآناليز مولفه: 5 ولجد
Table 5: Components analysis of blood and feces of experimental treatments 

  

 )گرم در دسي ليترميلي(قند خون   
Blood sugar(mg/dl)  

نيتروژن اوره خون 
گرم در دسي ميلي(

  )ليتر
   تيمار     

treatment           
 

pH  مرحله اول 
Stage 1  

 مرحله دوم
Stage 2  

 مرحله سوم
Stage 3  

BUN 
(mg/dl)  

1  0.24± *a6.63  6.01 ± 66.17a 9.81 ± 74.00a  5.72 ± 75.00a  2.85 ± 23.33a  
2  0.18±    6.68a 14.16±  85.67b 7.19 ± 75.00a  6.78 ± 75.00a  5.99 ± 25.67b  
3  0.42±    6.89a  5.93   ±ab77.17 11.65±  72.00a  3.59 ±79.75ab  2.79 ± 19.58a  
4  0.30±    6.69a 9.21 ±68.33a 12.68±  71.12a  4.57 ± 82.75b  1.74 ± 22.17a  

SEM 0.26 7.75 7.86  2.65  3.51  
 )P>05/0. (باشنددار ميابه در هر ستون داراي تفاوت معنيهاي داراي حروف غيرمشميانگين* 

* Means with the different superscripts within a column are significantly (p<0.05) different.  
  

درصد يا كمتر از  25نشخواركنندگان تنها حدود 
م ـور مستقيم از هضـان را به طـگلوكز مورد نيازش

كنند، بنابراين گلوكونئوژنز مسير سته كسب مياــنش
باشد ميتامين گلوكز در نشخواركنندگان عمده 

)Huntington,1997.(  نيازهاي متابوليكي براي
ها بستگي گلوكز به نيازهاي توليدي و اهداف آن

توان به عنوان به طوري كه اين نيازها را مي ،دارد

يكي از وظايف انرژي متابوليسمي مصرفي در نظر 
، نژاد گرفت كه بسته به پارامترهايي از قبيل وزن بدن

هاي در گوساله. باشدمي يا اهداف توليد متفاوت
بالا، توليد پروپيونات افزايش تغذيه شده با كنسانتره 

يابد كه اين امر به طور مستقيم با افزايش مي
 ,Sahlstrom etal(گلوكونئوژنز مرتبط است 

1998.(  
ئوژنز ميزان استفاده از پروپيونات براي گلوكون

ر باشد و بايد به اين اممستقل از كنترل انسولين مي
واقف بود كه يك اولويت متابوليكي بالا براي برداشت 
پروپيونات توسط كبد از خون و استفاده از آن براي 

تامين نيازهاي گلوكونئوژنز وجود دارد استفاده از 
پروپيونات به صورت مستقل از انسولين جهت 

هاي با نئوژنز همچنين اين نتيجه كه جيرهگلوكو
احتمالاً باعث ) ورگمذرت، گندم، يا س(نشاسته بالا 



  1379بهار / 1شماره /  7جلد » كشاورزي پويا  «فصلنامه 
  

 

افزايش سرعت گلوكونئوژنز به دليل تحريك توليد 
  . كندشود را حمايت مينات در شكمبه ميپروپيو

Veenhuizen  به منظور ) 1988(و همكاران
هاي نر سالهگو ،افزايش توليد گلوكز از پروپيونات

گرم پروپيونات سديم تغذيه  600اخته را به وسيله 
كه اتلاف غير قابل شد مشاهده نمودند و در نهايت 

 ،درصد افزايش يافت 59برگشت گلوكز به ميزان 
افزايش  CO2همچنين ميزان اكسيداسيون گلوكز به 
توسط  CO2پيدا كرد به طوري كه توليد 

درصد افزايش  1/13به  8/7اكسيداسيون گلوكز از 
  . يافت

دهد كه در براين مطالعات متابوليكي نشان ميبنا
نشخواركنندگان قادر به سنتز گلوكز  ،شرايط طبيعي

كافي جهت تامين اتلاف غير قابل برگشت بوده و 
 خودگلوكز را به مقدار بيشتر از احتياجات متابوليكي 

كه  نشان داد  Richards (1996).كنندمياكسيد 
گرم در روز نشاسته از  800تغيير جايگاه هضم 

اعث افزايش مصرف گلوكز شكمبه به روده كوچك ب
گرم  281به  120هاي منشعب از باب از وسط بافتت

قابل دسترس در اثر مقادير بالاي گلوكز . شددر روز 
اي نشاسته منجر به مقادير بالاتر هضم بعد شكمبه

ر كل اتلاف غير قابل برگشت گلوكز و مصرف مقادي
هاي طي در گوسالههاي محيبيشتر گلوكز توسط بافت

  .نر اخته گرديد
Bartley and Black (1966)  بر اين موضوع

اي نشاسته دارند كه احتمالاً هضم بعد شكمبهتاكيد 
باعث حفظ اسيدهاي آمينه و اسيدهاي چرب فرار 

مصرف ترجيحي گلوكز به براي ساير وظايف به دليل 
. گرددي منشعب از باب ميهاي احشايوسيله بافت

گر  اسخ تطبيقي به افزايش گلوكز روده باريك بيانپ
توانند ظرفيت شان ست كه نشخواركنندگان مياين ا

. به صورت سازشي افزايش دهندرا براي جذب گلوكز 
هاي تطبيقي به نشاسته در روده كمتر آشكار پاسخ

- مشاهده مي 5جدول طور كه در همان. شده است
شود در اين پژوهش مقدار قند خون در تيمار شاهد 

راي از تيمارهاي ديگر كمتر بود و تيمار دوم دا
  . بيشترين ميزان قند خون بود

  
  

  اوره خوننيتروژن 
شود مقدار مشاهده مي 5 طوركه در جدولهمان

گيري نيتروژن اوره خون در تيمار دوم به طور چشم
ي از لحاظ آمار، اين اختلاف بالاتر از ساير تيمارها بود

). P>05/0(دار بود با تيمار سوم داراي تفاوت معني
ر سوم گرچه با اعداد مربوط به در تيما BUNمقدار 

داري نداشت اما تيمارهاي اول و چهارم تفاوت معني
 58/19(از نظر عددي كمتر از كليه تيمارها بود 

  ).ليترگرم در دسيميلي
و همكاران  Grageدر پژوهشي كه توسط 

ايگزين انجام شد و در آن سبوس برنج ج) 2003(
بود با  هاي بالغ شدهذرت در كنسانتره جيره ميش

ندگاري ازت در ميزان ما ،افزايش سطح جايگزيني
اين نتايج . داري كاهش پيدا كردشكمبه به طور معني

ق ـــهمچنين بيان كننده دفع بيشتر ازت از طري
ها ه با دفع ادرار بيشتر در اين دامادرار است ك

) 2002(و همكاران  Singh. شودــص ميمشخ
وسفندان بالغ گسبوس برنج را در سطوح مختلف به 

اي خون را مورد آزمايش قرار خورانده و ازت اوره
دادند در اين آزمايش وقتي كه سبوس برنج به 

حالت محدود استفاده شد ازت  صورت آزاد نسبت به
) Kaneko )1997. اي خون افزايش يافتاوره

اي خون را ناشي از انسداد ياد ازت اورهغلظت ز
دانستند كه با ادرار ادراري و يا بد عمل كردن كبد 

اي خون با آن ارتباط دارند ازت اوره pHخروجي و 
نيتروژن غير پروتئيني افزايش  افزايش پروتئين و

  . يابدمي
) 1967(اران ــو همك Huberايش ــر آزمد

گرديد ازت وقتي سبوس برنج به صورت آزاد استفاده 
داري افزايش يافت كه اين بيان اي به طور معنياوره
ده مصرف پروتئين بالا و انرژي پايين و كنن

شود و يــكه در شكمبه آزاد م است اكيــآموني
 .ها به مصرف برسدتواند توسط ميكروارگانيزمنمي

مقدار ازت اوره خون نشان دهنده وضعيت انرژي و 
پروتئين در گاوهاي پرواري است كه با سيكل توليد 

ارند تغييرات فصلي خوراك، كه به علوفه دسترسي د
) كنندگاوهايي كه در مراتع استفاده مي البته در(

هنگامي كه كيفيت علوفه پايين باشد و ارتباط دارد 
در نتيجه كاهش  باعث نقصان در مصرف پروتئين و
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كه بيشتر شود با توجه به اينمصرف ماده خشك مي
 باشد كهاز منبع جو مي 2و  1يمارهاي انرژي جيره ت

باشد ميزان بالاتري ر بالا ميداراي نشاسته زود تخمي
ها مشاهده شد و در تيمار در اين گروه BUNاز 

سوم كه ميزان كمتري از انرژي جيره توسط نشاسته 
جو تامين شد و مقدار مصرف سبوس برنج بالاتري 

روه ها در اين گگروهكمتري از ساير  BUNداشت 
تواند دليلي بر تعادل توازن مشاهده شد كه اين مي

  . انرژي و نيتروژن در جيره و شكمبه باشدميزان 
  

  سيديته مدفوعا
شود هيچ مشاهده مي 1نمودار  طوركه درهمان

مدفوع تيمارهاي  pHداري بين گونه اختلاف معني
مختلف مشاهده نشده است بنابراين مصرف سطوح 
مختلف جو يا سبوس برنج تغييري در اسيديته 

  .مدفوع ايجاد نكرده است
pH  تاثير عوامل گوناگوني قرار مدفوع تحت

باشد نرخ ترين عاملي كه قابل بحث ميمهم ،دارد
عبور كنسانتره از شكمبه و ورود به روده بزرگ است 
هر چه ورود كنسانتره به روده بزرگ بيشتر باشد 

اساساً (سرعت تخمير و توليد اسيدهاي چرب فرار 
 pHبالاتر بوده ) اسيدلاكتيك و اسيد پروپيونيك

و  pHكند عدم تغيير و بيشتر افت مي سريعتر
دار اعداد جدول بيانگر تخمير و اختلاف غير معني

هضم مناسب كنسانتره در شكمبه و روده باريك و 
  . استفاده موثر حيوان است

Reynolds  در يك مطالعه ) 1998(و همكاران
ضم نشاسته جايي كه همروري بيان كردند از آن
تر، اي بيشبعد شكمبههاي صددرصد نيست، با جريان

اما به صورت  ،يابددفع مدفوعي نشاسته افزايش مي

گرم در  50(سته كسر ثابتي از جريان دئودنومي نشا
گيري هر چند بدون اندازه ،ماندباقي مي) كيلوگرم

 اي نشاستهومي، ميزان هضم بعد شكمبهئجريان ايل
توان تعيين افتد را نميكه در روده بزرگ اتفاق مي

گ و اما تخمير نشاسته اضافي در روده بزر، نمود
منفي بر  تواند اثرايجاد اسيدوزيس روده بزرگ مي

روي توليد و سلامتي گاو داشته و همچنين باعث 
افزايش دفع پروتئين ميكروبي و دفع نيتروژن در 

  . مدفوع گردد
Matthé  در يك مطالعه ) 2001(و همكاران

وي گاوهاي غير انجام شده بر رهاي پژوهشمروري از 
شيرده بيان كردند كه افزايش جريان نشاسته به روده 

باعث كاهش ) گرم در روز 1800به  250از (باريك 
 500به  800قابليت هضم نشاسته در روده كوچك از 

كند كه اين نتايج پيشنهاد مي. روز گرديدگرم در 
افزايش در مقدار نشاسته ورودي به روده باريك منجر 

روده بزرگ و متعاقب آن افزايش دفع  به تخمير در
  .شدمدفوع خواهد  pHپروتئين مدفوعي و كاهش 

دفوع تيمارهاي م pHدر اين تحقيق بين  گرچه
داري وجود نداشت ولي مقدار آزمايش تفاوت معني

كه بيشترين درصد جو ) شاهد(تيمار اول  pHعددي 
تر بود يره داشت از تيمارهاي ديگر پايينرا در ج

ير بيشتر نشان دهنده تخماين موضوع  ،)63/6(
باشد كه باعث اسيدي تر نشاسته در روده بزرگ مي
  . شدن مدفوع گرديده است
كند افزايش ميزان جو در اين نتايج بيان مي

تركيب كنسانتره باعث عبور نشاسته از شكمبه به 
در  ،شودمدفوع مي pHمتعاقب آن كاهش و روده 

بيان ) 89/6(وع مدف pHتيمار سوم مقدار عددي 
  . باشدده تخمير كمتر نشاسته در روده ميكنن
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   تحقيق انجام شدهررسي اقتصادي ب

قيمت تمام شده هر  تحقيق،در زمان شروع 
تومان و قيمت تمام شده هر  320كيلوگرم جو 

  طور كه در همان. تومان بود 85كيلوگرم سبوس برنج 
  

  
هر شده تمام شود قيمت مشاهده مي 6 جدول

 ،باشدتومان مي 357كنسانتره گروه شاهد كيلوگرم 
يمت تمام شده كنسانتره گروه شاهد از ساير ق

 قيمت تمام شده كنسانتره تيمارو  تيمارها بيشتر
   .باشدچهارم از ساير تيمارها كمتر مي

  
  

 لوگرم وزن بدنقيمت تمام شده هر كيلوگرم كنسانتره و علوفه روزانه به ازاي افزايش يك كي: 6 جدول
Table 6: Final price of each kg daily concentrate and forage to each kg weight gain 

  

 treatment      تيمار   
  

  كنسانتره  قيمت هر كيلوگرم
 )تومان(

Price of each kg 
concentrate 

  قيمت كنسانتره مصرفي روزانه    
 )تومان(

Price of daily 
concentrate consumption   

  قيمت علوفه مصرفي روزانه         
 )تومان(

Price of daily forage 
consumption  

1  357 1449  662  
2  354 1447  580  
3  343 1948  525  
4  335 1658  741  

 
اين كاهش و افزايش قيمت كنسانتره مربوط به 
استفاده از سبوس برنج است كه باعث كاهش قيمت 

شود، اين در حالي است كه يمام شده كنسانتره مت
نه براي تيمار دوم قيمت كل خوراك مصرفي روزا

باشد كه از ساير تيمارها كمتر بود و تومان مي 2070
تيمار سوم با بيشترين قيمت تمام شده خوراك 

  . تومان در روز مصرف كرده است 2473روزانه معادل 

قيمت تمام شده به ازاي افزايش يك كيلوگرم 
تيمار سوم از ساير تيمارها كمتر بود وزن بدن در 

و تيمار شاهد به ازاي افزايش يك ) تومان 1972(
تومان خوراك مصرف كرده  2176كيلو وزن بدن 

است كه از ساير تيمارها بيشتر بود

.  

 مقايسه مقادير مربوط به اسيديته مدفوع تيمارهاي مختلف: 1نمودار 

Fig 1: Comparison of feces pH of different treatments  
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 مارهاي آزمايشي مقايسه قيمت تمام شده به ازاي افزايش يك كيلو وزن بدن در بين تي: 2 نمودار  

Fig 6: Final price for each kg daily weight gain between treatments  
  

توان اي اين آزمايش ميـهاس دادهــبر اس
درصد سبوس  30گيري كرد كه جايگزيني نتيجه

برنج با دانه جو سبب عملكرد بهتر و توليد اقتصادي 
 .)2نمودار ( تر هر كيلوگرم گوشت زنده شده است

به جاي درصد سبوس برنج  30همچنين جانشيني تا 
تواند يره پرواري گاوهاي نر هلشتاين ميجو در ج

قيمت هاي تمام شده به ازاي افزايش هر كيلوگرم 
وزن دام را كاهش و افزايش وزن روزانه را افزايش 

درصد جايگزيني  50استفاده از در حالي كه  .دهد
بودن مواد ضد  ز لحاظ داراسبوس برنج به دانه جو ا

  .شوداي سبوس برنج توصيه نميتغذيه
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